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§1. Osas anlayislar.

1. Dilin qurulusu. Paskal dili 6ton osrin 60 - 70 —ci illorinda Isvegroli
professor N. Virt torofindon yaradilaraq diinyada ilk hesablayict masin
ixtiragis1 sayilan —fransiz riyaziyyatcis1 vo filosofu Blez Paskalin (1623 —
1662) sorofino adlandirilmisdir. Paskal dili qurulusca sado vo totbiq
baximindan miinasib olub, daha miitoraqqi imkanlara malik «Delfi» -vizual
program dilinin do osasinda durur. Miiasir kompiiter texnologiyasmin da elo
mohz vizual programlama prinsipino asaslanmasi iso artiq bu dilin miistosna
ohomiyyati vo aktualligini saciyyslondiron baslica amil sayila bilor.

Paskal programlarini —sintaksis quruluslu amrlor (operator vo ya
komandalar), onlar1 iso 6z névbasindo —so6z, adad, simvol, omol vo s. bu
kimi leksemlor (boliinmoz elementlor) toskil edir. Programin bitmis mozmun
dastyan omrlori —band, begin sozii ilo baslayib end sozii ilo biton hor bir
frazasi iso -blok adlanir. Program motninds islonon sozlor iso 6z toyinatina
qoro —xidmoati sozlor, standart sozlor vo proqramda islonon ayri-ayri
obyektlori vo ya bagqa sozlo desok —proqram iinsiirlorini 6ziindo oks etdiron
adlar (identifikatorlar) kimi qruplara boliiniirlor:

Dilin asas xidmoati sozlori:

and — vo mod — qaliq

array — massiv nil — sifir

begin — baslandic not — yox (Xeyr)
case — secim of — dan (baslayaraq)
const — konstantlar or—voya

div — qaligsiz bolmo packed — gablasmis
do —icraet procedure — prosedura
downto — asad1 qador program — proqram
else — digor halda record — yazi

end — son repeat — tokrar et
file — fayl set — coxluq

for — iiglin then — onda
function — funksiya to — qodor

goto — keg... type — tip

if —ogor until — holoalik

in — daxilindo var — doyisonlor
label — nisan while — hololik vo s.

! -bu so6zlori istor alyazmasi va istorsa do basma harflorlo yazmagq olar.



Standart sézlor — qruplar tizro:

1) Standart tipli iinsiir adlari: 3) Standart funksiyalar:
- boolean — montiqi - abs — miitloq giymat y=[X|
- char — simvol - arctan — y=arctn(x)
- integer  —tam - cos —y= Cos(x)
- real —hoqiqi - In — y=In(x)
- text — motn fayli va s. - exp — uistlii funksiya vo s.
2) Standart tipli sabitlor: 4) Standart proseduralar:
- false — yalan - read
- true —dodru - readln
- maxint — maksimal tam - write
- pi —madadi va s. - writeln
- inc
- decvos.

1 -ogoar bu ciir standart sozlorlo basqa obyektlori adlandirsaq, onlar 6z osas toyinatini
itirmis olur.

Ad —proqramda oks olunan istonilon {insliro verilo bilor. Obyekto,
program vo ya i¢gproqrama verilon adlarda yalniz latin horflori, rogomlor va
« » isarosi islono bilor, ancaq gorok bu adlar rogomlo baglanmasin.

1 -bu kitabda:
- Program matnlori vo xidmati sozlor xiisusi se¢ilmis (Courier New) fontla yazilir.
- Xiisusilo rusdilli odobiyyatlardan horfi torciimoylo alinmis vo mozmunu dork
etmoys ciddi angal téradon bazi terminlar, mas:
Operativ yaddas —foal yaddas;
Komanda —omr;
Verilon(danniy) —iinsiir;
Altprogram (podproqram) —igproqram;
Poncars(okno) —xano;
Metod(iisul yox, =omosliyyat) —gedis;
Klavissa —sodof;
Sadofi vo ya mausun dilini basmagq(najat vo ya selkat) —basmaq vo ya tiklamaq
iki dofo tiklamaq —qosa tiklama,
six1b saxlamaq —tutmag;
Yanib-sonmo(miqat) —soyrims;
Tabulyasiya —darama,;
Korrektirovka — diizonlomo;
Kommentari -izah
Format -bi¢im
Gostorici (ukazatel vo ya strelka) —ox;
Saha(pole, hom do plossad) —alan,
redakto sahosi —is alant;
Probel —ara;



Enter sodofi —kecid sodofi(lakin toklikds elo Enter);

Hor hansi sohifs, xans vo ya alani togkil edon hissalor(zakladka) -rof

vo s. kimi islonmisdir.

2. Paskal programinin strukturasi -asadidaki bolmolor osasinda tortib
olunur:

Bagliq
| program <Proqramin adr>; \
Toqdimat boliimii
uses — gorakli kitabxana vo program modullarinin gostorilmasi;
label —nisanlar (metkalari) tanitmagq;
const — sabitlori tanitmag;
type — tiplori tanitmag;
var — dayisonlori tanitmagq;
procedure — proseduralari tanitmag;
function — funksiyalar tanitmag;
Icra boliimii:
begin
<omrlor bolimii>
end.

Burada digor boliimlor buraxila bilon, sonuncu iso hor bir program iiciin
zoruridir. Program bondlori (vo ya omr konstruksiyalari) bir - birindon «;»
simvolu ilo ayrilmali vo on axirda miitlog néqto qoyulmalidir.

Programda xidmoti s6z vo ya adlarin boylik, kicik, olyazma vo ya basma
harfflorls yazilmasi eyni mona dasiyir.

Mos: «A» va ya «a» («Chinar» vo ya «chiNary») adlar1 eyni bir obyekto
aid hesab edilir.

Cox vaxt program motnindo agiqlama mogsodi dasiyan izahlardan
(kommentarilordon) istifado olunur ki, onlar da —istonilon nahiyads, fliqurlu
motorizo icino alinmaqla vo ya (*izah*) soklindo verilo bilor. Bu yazilar
programin is prosesine heg bir tosir etmir. Yalniz izahlarm direktiv formasi -
lazim1 yaddas modeli vo programlama rejimi foaliyystini tonzim etmok va s.
moqsadlor iiclin iglona bilor. Direktiv yazilarkon, agilmis motorizodon sonra
«$» simvolu qoyulmalidir.

Tagdimat boliimiinda:

lazim olacaq sabit komiyyotlor const omrilo, asadidaki formada toqdim
edilir:
const <konst. 1> = <qiymat 1>

<konst. n> = <qiymot n>

Eynilo, omoliyyat prosesindo doyisilo bilon komiyyatlori, yoni doyison
tinstirlori do var omrilo:
| var <doyison siyahis1 1> : <tip 1> ‘




<doyison siyahisi n> : <tip n>
kimi tanitmaq lazimdir
Bu ciir siyahilarda sadalanan elementlor bir - birindon vergiillo
ayrilmalidir.

3. Program niimunasi: Proqram —qarsiya qoyulmus hor-hansi mossloni
hall etmok tiglin tortib olunmus alqoritmi yerino yetirmoli olan omrlor
ardicillididir. Program alqoritmi isa: -lazimi {linsiirlori tanitma, moagsodyonlii
hesabat vo notico ¢ixama —prinsipi asasinda qurulur.

Moasala 1. Oturacadinmn radiusu r =1.5sm va hiindiirliiyli h =6sm olan
diiz konusun tam sothinin sahasini vo hocmini hesablamaq {i¢lin program
yazin.

Masaloni hall etmok iciin:

- Sabitlor: r —oturacadin radiusu, h —konusun hiindiirliyii

- Dayisonlor: d —doduran, s -tam sath vo v-hacm

olmagqla isaro etsok, tolob olunan proqrami izahli sokildo, asadidaki kimi

tortib etmok olar:

program Konus; {Adlanma}
uses Crt;
constr=1.5; h=6; {r, h —sabit kimi verilir}
var d, s, v: real; {d, s, v- nin tipi verilir}
begin
clrscr; {Ekran silinir}
d := sqrt(sqr(r) + sqr(h)); {d —ni tapmaq}
s = pi*r*d; {s —itapmagq}
v := 1/3*pi*sqr(r)*h; {V -ni tapmaq}
writeln(‘S =, s:5:3); {s -ekrana verilir}
writeln(‘V =", v:5:3); {V -ekrana verilir}
writeln(‘Proqraml yazdI -U. Siileymanov’);
readln;
end.

Program matninds islonon omal vo miinasibatlor:

*- yurma

= - qlymat vermo

sqrt  -kvadrat kok alma

sqr -kvadrata yliksoltmo

kimi isaro edilmisdir.

writeln(‘S =, s:5:3); yazilis1  -tam soth iiglin tapilan ododi giymotin
ekrana — 3 —ii vergiildon sonra olmaqla, comi 5 rogomlo verilmosini tolob
edir.



readln -kecid(Enter) diiymosi basilanadok noticonin ekranda galmasini
tolob edir.

Beloliklo, program 6z isini asadidaki molumati ekrana ¢ixarmaqla bitirir:
S =29.145

V =14.137

Programl yazdI -U. Siileymanov

Calisma 1. Katetlorindon biri 3,5sm vo hipotenuza endirilmis
hiindirliiyi.  2,8sm olan diizbucaqli iicbucadin sahosini tapmaq tigiin
program tortib edin

§2. Unsiir tiplari.

Bu kitabda -komiyyot vo adlarda tozahiir edon odod, doyison, funksiya,
xass9, olamot, rong, dalil vo s. torkib elementleri (basqa s6zlo, verilonlor)—
«iinsiir» adlanir. Unsiirlor -standart vo geyri standart tiplor olmagla iki
qrupa boliiniirlor:

1. Standart tipli iinsiirlor: Proqramlamada ¢ox vacib anlayislardan biri
sayilan osas standart tip -dayison kamiyyatdir. Burada dayisan —omoliyyat
yaddasinda miioyyon komiyyotin miimkiin qiymatlorini saxlaya bilocok
iinvanlar mocmusudur —desok, sohv etmorik. Doyisono —ad, qiymat, tip,
miqdar vo s. gostoricilori ovvalcodon togdim edilmalidir.

Unsiiriin tipi, onunla aparila bilocok omallori va giymeot diapazonunu da
miioyyon edir. Mos. Ovvolki paragpafda tortib olunmus «Konus»
programinda 1, s vo v doyisonlori real(hoqiqi adoad) tipi olaraq gostorildiyi
iicin onlar yalmz [2.9:10% ——1.7-10°"] diapazonunda (cadvel 2.)
qiymatlar ala bilar.

Asadida bir sira ¢oxislonon standart dayisan tiplari sadalanir.

Cadval 1. Tam adad tiplori.

Tipin adi Qiymat diapazonu
byte 0..255
shortint -128..+127
word 0..65535
integer -32768..+32767
longint -2147483648..+2147483647
Cadval 2. Haqiqi adad tiplori.
Tipin adi Qiymat diapazonu
single 1.5:10%..3.4.10°
real 2.9-10%..1.7-10*
double 5.0-107*..1.7.10°"

extended 34101 1.1.10%°2




Bir daha geyd edok ki, hor bir {insiir yalniz monsub oldudu tips aid olan
diapazonda qiymaotlor ala bilor.

Proqgram yazilisinda hoqiqi adodin tam vo kosr hissolorini ayirmagq ti¢lin
geyd olunmus noqto -moas. 21.014; -7.601 kimi; vo ya sliriisgon ndqto —mas.
60.1E-1; -0. 013E+2 kimi; -bigimlordon istifads olunur. Burada aE+n=a*10"
vo aB-n=a*10™ kimi basa diisiiliir.

Simvol tipi (char) — Komputerin ASCII - kodlar codvelinin simvollar
coxlududur. Burada, mos. dirnaq arasina alinmis ‘a’; >7’; ‘#’ vo s. kimi hor-
hansi isars bir simvol sabiti sayilir.

Montigi tip -boolean, yalniz iki giymotlo xarakterizo olunur; false
(yalan) vo true (dodru).

Hoqiqi ododlordon basqga qalan tiplorin elementlori ardicil sadalanma
prinsipi osasinda nizamlanmisdir.

2. Qeyri standart sada tiplar —art1q yuxarida gostorilon standart tiplordon

forqli olub type boliimiindo sadalanir.
type <l-citipin adi> =<1 -ci tipin sorhi>

<n —ci tipin adi> = <n —ci tipin sorhi>

Qeyri standart tipli iinsiirlor osason -sadalanan, diapazonlu, satir tipli vo
s. formalarda ola bilir.

Qeyri standart sadalanan tiplor -adlar vo hor adin miimkiin qiymatlorini
motorizodo, agsadidaki kimi sadalamagqla verilir:

| type  <tipin adi>=(<1-ci qiymot>,<2 —ci giymot>,...,<n —ci qiymot>); ‘

Qeyd edok ki, bu ciir doyisonloro adadi vo ya simvol tipli qiymatlor
verilo bilmoz.
Sadalanan tipo aid bir ne¢o misal gostorok:
type season = (spring, summer, autumn, winter);
color = (blue, green, red, yellow);
week = (mon, tue, wed, the, fri, sat, sun);
Daha sonra bu tiplorlo islomok ti¢iin miivafiq doyisonlor toyin edok:
var  day: week;
boya: color;
il: season;
Tobiidir ki, toyin olunmus bu doyisonloro asadidaki kimi qiymotlor
verilo bilor.
day:=fri; boya:=green; boya:=red; il:=winter; il:=summer;
Burada elementlorin ndmrasi 0 —dan baslayir vo onlar arasinda ord, pred
vo succ funksiyalar1 (cadvol 4.) toyin olunur. Masolon ord(boya)=0,
ord(day)=4, pred(il)=spring, succ(il)=3 vo s.



Qeyd etmak lazimdir ki, bu tip linsiirlori klaviaturadan daxil etmak vo ya
ekrana ¢ixarmaq olmaz.

Diapazonlu tip —hor-hans1 nizamli baza tipindon lazimi hissolorin
se¢ilmasi ilo diizolir vo programda asadidaki formada toqdim olunur.

\ type <tipin adi>=<I-ci qiymot>,<2 —ci qiymat>,...,<n —i qiymot>;

Misal. Haftonin giinlorini, is gilinlorini vo aylarin nomralwrini uydun
olaraq ifado edon weekdays, workdays, months tiplorini yaradaq vo onlar
ticlin day1, day2, day3, vo month doyisonlorini toyin edok:

type weekdays = mon, tue, wed, the, fri, sat, sun;
workdays = mon, tue, wed, the, fii;
months =1..12;
var  dayl, day2 : weekdays;
day3 : workdays;
Imontlh : months;

Satir tipli dayigonlorin qiymoti -istonilon ardicilligla diiziilmiis, 255 —i
asmayan sayda simvollar ardicillid1 ola bilor. Tiplor boéliimiinds bu ciir
tinstirlori istor sabit vo istorso do doyison kimi togdim etmok miimkiindiir.
Moas:

type p = string[8];
const q = "tua$1’;
var  pau:p;

m : string;

-kvadrat motorizods satrin uzunludu (simvollar say1) gostorilir.

Tip kimi verilan sabitlor —doyisoni toqdim etmoklo eyni vaxtda hom do
onu giymatlondirmoys imkan verir:

const <konst 1>: <tip 1> = <doy -n 1>;

<konst n>: <tip n> = <doy -n n>;

Adi sabitlordon forqli olaraq bu ciir togdim olunan sabitlori progqramda
dayismok miimkiindiir. belo sabitlora bir — neco misal gostorak:
const u :char ="b’;
v : integer = 43:
h :real =21.051:
t : boolean = true; vo s...

§3. Sado programlar.



Sado programlar asason -toyinat, linsiirlorin giris—¢ixis1 vo proseduralara
miiraciot magsadi dasiyan omrlordon ibarat olur ki, bu ciir proqramlara xotti
programlar da deyilir.

1. Toyinat amrilori —asadidaki formada yazilir:

‘ <doyisonin ad1> := <ifado> ‘

Bu omrlo -doyisenin qiymeti ifado osasinda toyin edilir. Ifadolor iso —
machul olmayan doyison vo funksiya, odod vo sabitlordon ibarat, program
dilino uydun formada yazilmis istonilon riyazi ifado ola bilor. «Konus»
programinda 1, s vo v doyisonlori do mohz bu ciir ifadslor osasinda toyin
edilmisdir:

constr=1.5; h = 6; {r, h —sabit kimi verilir}

{1, s, v -hesablanlIr}

1 == sqrt(sqr(r) + sqr(h));
s = pi*r*l;
v = 1/3*pi*sqr(r)*h;

Olbotto toyinat omrlorindo doyison vo ifadolorin tiplori ziddiyyotsiz
verilmolidir. Moas. Hoqiqi (vo ya sotir) tipli doyisono tam odod (vo ya
simvol) tipli ifadolorin qiymatlori verilo bilor lakin torsino yox.

2. Paskal dilinds yazilmis programlarmn mogsadouydun foaliyyeotini
tonzim etmok tigiin islonon asas amallor (Cadval 3 —do), standart funksiyalar
va proseduralar (Codval 4 —do) sadalanir:

Cadval 3. Osas omollar.

Icra sirasi Omoal Omoalin toyinati
1 +, - isarolomo
not montiqi inkar
*/ vurma, bolma
2 div, mod tam adad amoallori
and montiqi hasil
3 +, - toplama, ¢ixma
or, XOr montiqi com
4 = <> < > <=, >= miiqayiso
in ¢oxluda aid olma

Omollor -riyazi ifadslorin hesablama qaydalar1 osas gotiiriilmaklo
prioritet asasinda (yiiksoyi 1 olmaqla)yerino yetirilir. Mos:

4* 3+6=-6; 5*(-4-1)=-25; 4*(-7+13)=24,

12-120/20*3=-6; 12-120/(20 *3)=10;

Tam ododlor arasinda div omolinin naticosi gismot, mod omolinin

naticosi gqaliq olur. Mas:
(29-11)div5=3; 13 modS5=3

Cadval 4.Standart funksiyalar vo proseduralar.



Funksiya Arqumentin tipi Noticonin Tipi Riyazi yazilig
abs(x) integer, real integer, real x|

arctan(x) integer, real real arctg(x)
cos(x) integer, real real cos(x)

sin(x) integer, real real sin(x)
exp(x) integer, real real e”

In(x) integer, real real In(x), x>0
sqrt(x) integer, real real Vx, x>0
sqr(x) integer, real integer, real 'S
ord(x) nizamlanmig integer ASCIIL —simvol

kodlari.
) . X —in  novbati
succ(x) nizamlanmig nizamlanmig . R
glymatini verir
. . X —in  ovvalki
pred(x) nizamlanmis nizamlanmig . NS
gqlymatini verir
round(x) real integer x - fam odado
yuvarlaqglasdirir
trunc(x) real integer X —in tam hissasi
int(x) real real X —in tam hissasi
frac(x) real real x—in kosr hissosi
. true (x —tok)
odd(x) integer boolean falze (x —ciif)
x —don kigik
random(x) integer integer tosadiifi miisbot-
tam odod verir
upcase(x) char char Latin }}s‘r feni olyaz-
na gevirir
Proseduralar
inc(x, y) integer integer x-1y qodar boy-r
inc(x) integer, char integer, char x-1 1 vahid boy-r
dec(x, y) integer integer x-1y qodor az-r
dec(x) integer, char integer, char x-1 1 vahid az-r

Funksiyalarin qiymatlori vo proseduralarin totbigino aid bir ne¢o misal

gostorak:

round(2.1)=2, int(2.1)=2.0, x:=1;inc(x, 5); (x=6),
round(6.8)=7, int(6.8)=6.0, x:="a’;inc(x); (x="b’),
trunc(2.1)=2, frac(2.1)=0.1, x:=7; dec(x, 3); (x=4),
trunc(6.8)=6, frac(6.8)=0.8, x:="d’; dec(x); (x="c’).
Olbotto, verilmis osas funksiyalar dostindon ibarst olan digor funksiyalar

da almaq miimkiindiir. Mas:

Cra(x) = COS(?% in(x)’ arcCrg(x) = arcSin(/,—l " xzj Vo s.




3. Unsiirlori dialogla tanitma amrlori —read, readln -asadidaki formada
yazilir

‘ read(vo ya readIn)(<1 —ci doyison>, ... , <n —ci doyison>);

va verilonlarin klaviaturadan daxil edilmasine imkan yaradir.

Mos. «Konusy programinda

constr=1.5;h=6; —ovozino

read(r, h) vo ya readln(r, h)

yazilmig olsaydi, onda progqram arada 6z isini dayandirar vo kursor
ekranda doylinmoys baglar, giymatlori ekrana yazib keg¢id(Enter) sodofini
basinca o, 0z isini yenidon davam etdirordi. Tobiidir ki, bu hal daha
universal xarakter dasiyaraq r vo h —n istonilon qiymaotlori {i¢iin totbiq
oluna bilar.

read omrindon forqli olaraq readln ilo verilmis molumatin ardinca
homin sotro bagsga molumat yazila bilmoz vo bu omr moatnlorlo islomoya
daha ¢ox yarayir.

4. Cixaris amrlari —vrite vo vriteln — proqramin verdiyi cavab, natico,
vo digor molumatlar1 ekrana ¢ixarmaq li¢iin iglonorok asadidaki formada
yazilir:

‘ write(vo ya writeln) (<1 ciifado>,...,<n —ci ifado>);

Bu zaman molumatlar ekranin ¢ixis xanosino verilir ki, MS-DOS ii¢iin
TP miihitinds bu xana mas. Alt +F5 sodoflari ilo se¢ils bilar.
write -don forqgli olaraq writeln omrinin verdiyi molumatdan sonra
golon ¢ixaris ancaq novboti sotirdon baslayir. Odur ki, writeln omrini
parametrsiz islotmoklo ekranda sotir buraxmaq vo ya sotirdon — sotro
ke¢moni do toskil etmok miimkiindiir.
5. Bigimli (formatli) ¢ixarig -artiq Konus programinda
writeln(‘S =, s:5:3);
writeln(‘V =", v:5:3);
kimi totbiq olunmusdur. Xatirladaq ki, bu formatda s vo v doyisonlori
liclin giymotlor —3 -ii vergilildon sonra olmaqla, comi 5 rogomlo ekrana
verilir.
writeln(‘Proqrami yazdi U. Siilleymanov’);
bi¢imli ¢ixaris omri iso -dirnaq arasinda verilon simvollar ardicillidini
ekrana oldudu kimi vermayi tomin edir.
Indi iso basqa bir masalonin holli ticiin program tartib edak:



Masalo 2. Morkazi O(xo,yo) noqtasinds olub A(x;,y1) ndqtasindon kegon
cevra uzunludunu vo bu ¢evro ilo mohtudlanmis daironin sahasini tapmaq
tigiin proqram tortib etmali.

Ovvalki programdan forqli olaraq, burada artiq biitlin omrloro izah verilmosino

lizum gormiiriik.

program Bicim;
uses Crt;
var x0, y0, x1, yl, 1, 10, c, s: real;
begin
clrscr;
writeln('Koordinatlar verilsin: ');
readln(x0, y0, x1, y1); {Koordinatlar ekrana verilir}

{kecid...}
r ;= sqrt(sqr(x1- x0) + sqr(yl - y0));
10 := sqr(r);
c = 2%pi*r;
s = pi*10;

writeln('c ="', ¢:6:2);
writeln('s ="', s); {s standart formatda verilir}
readln;

end.

Bu program 6z isini, ekranla asadidaki kimi dialoq soraitindo aparir:
Ekrana avval ¢cixir:
Koordinatlar verilsin:
Biz yazirg:
-1.8 2.1

3 0.5
va kegid sadafi basilr..
Ekrana sonda ¢ixir:

c=31.79
s = 8.0424771932E+01
Gorlindiiyii kimi
writeln('s ="', s);
yazilisinda s komiyyatinin qiymeti ekrana 11 rogomli siirtisgon ndqts ilo
verilmisdir.
Calisma 2. Topo ndqtolori A(a, x), B(b, y), C(c, z) olan iigbucadin
perimetrini vo sahosini hesablamaq {i¢iin proqram yazmali.

§4. Budaqlanma.
Budaqglanma —proqram foaliyyotinin yidma omrlorlo hoyata kecirilon
omoliyyat bolimiidiir:



1. Yioma amrlor - omrlor dostindon agsadidaki formada y101lmis blokdan
ibarat olur:

beqin
<1 —ci amr>;

<n —ci amr>;

end;

Yadda saxlamaq lazimdir ki, har bu ciir bloku kompilyator bir omr kimi
gobul edir.

Onu da deyok ki, beqin end; vo ya ;3 bloklar1 bos omrlor sayilir.

Bununla da Paskal dilinds islonon omrlor —bos omr, sado omr vo y1idma
omr kimi qruplara béliinmiis olur.

2. Paskal dili didor mosolslorlo yanas1 mantiqi masalalarin halli ligiin do
program tortib etmoyo imkan verir. Tobiidir ki, bu ciir proqramlarin baslica
insiirli montiqi ifadodir:

Moantiqi ifads —bozi zoruri bilgilori oldo etmok {iciin lazim olan sortlorin
program dilinds, ganunauydun yazilis Usuludur. Xatirladaq ki, -montiqi
ifadolor yalniz iki qiymot ala bilor -true(dodru) vo false(yalan). Montiqi
ifadolor do iki qrupa ayrilir:

1) Sada ifads -arasinda miinasibot isarasi qoyulmus bir ciit hesabi ifadadir.
2) Yioma ifad> —not, and vo ya or —montiq omollori ilo birlogmis sado
ifadolor dostidir. Bu omollorin foalliq prioriteti not — and — or ardicillidina
uyoundur. Omollor agadidaki kimi toyin olunmusdur:

Ifads Dayari Ifads Dayari
not true false not false true
true and true true true or true true
true and false false true or false true
false and true false false or true true
false and false false false or false false

Mas. a= -17 va b= 3 qiymatlori ligiin asadidaki montigi ifadslori yaza
bilorik:

Sada ifada Qiymoati Miirakkab ifada Qiymoati
a<o0 true not(b > 4) true
b>a true (a>-1)or(b>5) false
adiv5=3 false (5 divb=1) and (a=3) false
amodb=1 true (a*b=-51)or (1>0) true

Qeyd edok ki, miirokkob ifadoni togkil eloyon hor bir sado ifado adi
motorizodo yazilir. Montiqi ifadolordo a<=b<c kimi ikiqat boraborsizlik



(a<=b) and (b < ¢) kimi, a < b; b >c iso (a < b) or (b > ¢) formada ifado
edilir.

2. Budaglanma amri —if —biitov vo qisa formada islodilo bilir.
Biitoév forma:
if <montiqiifade>  then <1 —ci omr>
else <2 —ciomr>;

Bu omrdo —montiqi ifado dodru olarsa 1 —ci, oks halda iso 2 —ci omr
yering yetirilir. Homin omrlordon hor biri iso, albatto —sado vo ya yidma
omrlor ola bilor.

Mos(sado hal). Ogor a = 16 olarsa, onda

if a <1 then x :=sqr(a) else x ;= a div7;
if a>=16 theny : exp(a) else y :=-4;

omrlorinden sonra x vo y doyisenlori uydun olaraq 2 vo ' qiymotlorini
alar.

Basqa bir misal(miirokkob hal). Ogor p = -3.5 olarsa, onda

if p <-4 then
begin
q:=p-—-2.5;
g=1+2%p;
end
else
begin
q:=0.5+3*p;
g =2 -3*{p+2.5);
end;
omrlorindon sonra q vo g komiyystlori uydun olaraq -10 vo 5 giymotlori
alar.
Indi iso if omrinin ikigat (vo ya i - i¢o) totbiq iisulunu gostormok iigiin
novbati masaloyo baxaq:
Masala 3. x arqumentinin dialogla verilmis qiymotine gors
, x<-1

In|x

y= sin(x), —-1<x<+1
cos(x), x>1

funksiyasinin qiymeotini hesablayaraq ekrana c¢ixaran proqram tortib
etmoli.
Program ikiqat if;
uses Crt;
var X, y: real;
begin
clrscr;



write(‘x-i daxil edin: ’);

readln(x);
if x<-1 then
y:=In(abs(x))
else
if (x>=-1)and(x<1) then
y:=sin(x)
else
y:=cos(X);
writeln(‘x =", x:5:2, ‘ y=",y:5:2);
readln;

end.

! -yadda saxlamaq lazimdir ki, if omri altinda olan else xidmoati s6ziindon avval ; isarasi
qoymugq olmaz.

Calisma 3. x arqumentino ekrandan verilon gqiymoato gora
y=Rx-1]-|x-3]

funksiyasinin miivafiq qiymotini ekrana ¢ixaran program yazin.

if omrinin qisa formasi iso asadidaki kimi yazilir:

\ if <montiqi ifado> then <omr>; |

Bu omrdo montiqi ifado dodru iso geyd olunmus omr iso baslayir, oks
halda iso idaro novbati (; simvolundan sonraki) omrs verilir.
Moas. a =4.5 olarsa, onda
if a>5 then x :=sqr(a);
if a<5 then x = sqrt(2*a);
omrlorindon sonra x =3 qiymatini alar.
3. Sortsiz keg¢id amri —goto omrlorin novbasini, lazimi nisanlar {izro
doyisdirmok tigiin islodilir. Bu omr asadidaki formada yazilir:
goto <nisan>; |
Nisan programda istonilon omrin garsisinda qoyula bilir vo omrdon “:”
simvolu ilo asadidaki kimi ayrilir.
\ <nigan> : <omr>; ‘
Programda islonacok nisanlar iso avvolcodon label bolmosindo:
‘ label <nisanlarin siyahisi>; ‘
formada sadalanmalidir:
Nisanlar -adla vo ya 10000 don ki¢ik natural ododlo (ndmrs ilo) ifado
oluna bilor:




Mosalo 4. Verilmis omsallara goro kvadrat tonliyi hall etmak {iciin
program yazmali.

program Kvadrat T;
uses Crt;
label 01, 02, son;
vara,b,c,s, d, x1, x2 :real;
begin
clrscr;
01: writeln(‘a,b,c verilsin’);
readIn(a, b, ¢);
if a=0 then goto son;
d :=sqr(b) — 4*a*c;
if d >=0 then goto 02
else
begin
writeln(‘Cavab yoxdur’);
goto 01;
end;
02 :if d >0 then
begin
x1 = (-b —sqrt(d))/ (2*a);
x2 = (-b +sqrt(d))/ (2*a);
writeln(‘x1 =", x1:3:1);
writeln(’x2 =, x2 :3:1);
end
else
begin
x1 :==-b/(2%a);
X2 =Xy
writeln(‘x1 = ,x1 :3: 1, ‘x2=",x2:3 :1);
son : readln;
end;
end.

! -y1dma omr torkibindo vo ya igprogram daxilindo olan omrloro konardan ndvbo
Otliirmok olmaz.

Calisma 4. Verilmis omsallara goro ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini
hall etmak ii¢lin program yazin.

5. Se¢ma amri case —agadi1daki formada yazilir:
case <ifado> of
<1 —ci qiymotlor siyahisi> : <1 —ci omr>;

<n —ci qiymotlor siyahisi> : <n —ci omr>;




else <n+1 —ci omr>

end;

Burada ifado:
-yalniz tam, simvollu, sadalanan, vo ya montiqi tipli doyisonlordon ibarot
ola bilar.

Qiymaotlor siyahis1 —ifadonin tipino uydun sabitlor vo ya diapazonlardan
ibarat olub elementlori bir-birindon vergiills ayrilir.

else <n+1 —ci omr> -kdmokgi hissadir va buraxila da bilar.

case omrindo —ifadonin qiymati hans1 nomrali siyahida olursa, faaliyyat
novbasi homin ndmrali omrs kegir. Ogor ifadonin qiymaoti he¢ bir siyahida

tapilmazsa onda novbo n+1 —ci omra, bu omr olmadiqda iso ““;” simvolundan
sonraki omro kegir.

Mosolo 5. Tutaq ki, «Moktobli» -diikanindaki mal ¢esidlori {igroqomli
adadlarle nomralonarak ayri-ayri giymatlor iizra

Cesidlor Qiymatlor(manatla)

1,2,...,23 12 000

24,25,...,51 9500

52,53,...,167 7200

168, 169,....,741 500

742,743, ...,980 250
kimi qruplara boliinmiisdiir. Alicinin istadiyi m -ci ¢esiddon olan n sayda
malin hesabini ekrana vera bilon program yazmal.

program Hesab;
uses Crt;
var m, n, hesab: integer;
begin
clrscr;
writeln(‘Buyurun: °);
readIn(m, n);
case m of
1.23 :hesab = 12000;
24..51 :hesab :=9500;
52..167 :hesab = 7200;
168..741 : hesab = 500;
else hesab = 250;
end;
write(‘Sizin hesab °);
writeln(n*hesab, ‘ manat oldu.’);
readln;
end.



Mos. m =86 vo n =7 adadlari ii¢iin bu proqram ekrana:

Sizin hesab 50400 manat oldu.

cavabini ¢ixarmalidir.

Calisma 5. Molumat biirosunda, 20 adda montogo tigiin bilet istoyon
sarniginlora xidmot edocok sada bir program niimunasi tortib edin.

§5. Dovrlor.

Dovr —Program foaliyyotindo miioyyon omoliyyatin sonlu sayda
tokrarlanmasidir. DoOvrii —mogsodouydun ardicilligda diiziilmiis omrlor
dostinin totbiqilo yaratmaq miimkiindiir. Bu sahado if, goto vo xiisusi dovr
omrlori totbiq olunur. Totbiq formasina gors dovr omrlori :

- for - parametrlo

- while -sortonii

- repeat -gortsonu variantlarina boliiniirlor.

1. Parametrli for amri —iki istigamotda totbiq olunur:

- a) Iroliyo addimla:

| for <parametr> := <1 —ci ifado> to <2 —ci ifado> do <ig omr>; ‘

-formada verilir vo parametr —tam, simvollu, montiqi vo sadalanan
tiplordon biring aid doyison olub ilk vo son qiymatlori 1 —ci vo 2 —ci ifadoalorlo
verilir.

Bu omrdo —parametr 1 —ci qiymoti 2 —cidon kicik(vo ya borabar) olarsa
ic omr isloyir vo 1 —i qiymot 1 vahid artaraq proses tokrarlanir. Nohayot 1 —ci
gqiymat 2 —cidon bdyiik olunca idars for omrindon sonraki omra kecir. Mas.
Ogor x = 2 olarsa, onda

for 1:=5to 8 do beginx =x+1;y =4 *iend;

omrindo x doyisoni 2+5+6+7+8 =28 vo y iso 4* i =32 qiymaotini alaraq
idars for omrindon sonraya kecir.

- b) Geriyo addimla:

| for <parametr> := <l —ci ifado> downto <2 —ci ifado> do <i¢ omr>; |
-formada, analoji prinsiplo verilir.

Burada -a) bondindon forqli olaraq, parametrin 1 —ci giymaoti 2 —cidon
boylik(vo ya barabor) olarsa i¢ omr isloyir vo 1 —ci qiymot 1 vahid azalaraq
proses tokrarlanir. Nohayot 1 —ci qiymot 2 —cidon kicik olunca idaro for
omrindon sonraki omra kegir. Mas. Ogor x = 2 olarsa, onda

for 1 =8 downto 5 do begin x =x+1;y =4 *1i end;

omrindo x doyisoni 2+8+7+6+5 =28 vo y iso 4* i =20 qiymaotini alaraq
idars for amrindon sonraya kegir.

Masala 6. Miioyyon natural sirayla verilmis unsiya ol¢iilii komiyyatlorin
qramla ifadasini oks etdiron codval tortib etmok {i¢iin program yazmal:.




Unsiya 6l¢iilii komiyyati -unsiya, qramla ifado olunmus qiymoti gram,
siranin doyismo addimi -h vo doyisma sayim - k ilo isaro etsok, tolob olunan
programi asadidaki kimi tortib edo bilorik:

program Unsiya Qram,;
uses Crt;
const line = ‘-—emmmmmmmmmemee ’;
var
unsiya, qram, h: real;
k: integer;
begin
clrscr;
write(‘Ilkin unsiya, h verilsin, ’);
writeln(‘k verilsin’);
readIn(unsiya, h, k);
writeln;
writeln(line);
writeln(‘Unsiya Qram’);
writeln(line);
for i:=1 to k do {Cavab ekrana verilir}
begin
qram:=28.353495*unsiya;
writeln(unsiya:5:2, ¢ ’°, qram:10:6);
unsiya:=unsiyath;
end;
writeln(line);
readln;
end.
Calisma 6. 6 —c1 masaloni for omrinin downto(geriys addim) variantini
totbiq etmoklo holl edin.

Moasala 7. Com va hasildan ibarat olan
25 r2 25

y=Z—+ i’

i=l1 l! i=l1

ifadasinin qiymaotini hesablamagq ii¢iin proqram tortib etmoli.
Biz com ifadoasini — c, hasil ifadasini -h vo faktorial ifadasini -f ilo isars

etsok, tolob olunan proqrami agsadidaki kimi rortib etmok olar.
program Topla Vur;
uses Crt;
var
1: integer;
c, h, y: real;
f: longint;
begin
clrscr;



9

9

=0

=1;
for 1:=1 to 25 do
begin
f=f*i;
c:=c+5*sqr(i)/f;
h:=h*i*i;
end;
y:=c+th;
writeln(‘y =, y:7:2);
readln;
end.

—

Calisma 7. 7—c1 masaloni for omrinin devnto variantini totbiq etmoklo

20 20
y=23"+]]#
i=5

i=s ifadosi liclin hall edin.

2. Sortonii —while amri, agadidaki formada tortib olunur:

| while <montiqi ifado> do <i¢ omr>; |
while —omri montiqi ifado dodru olana qodor programi i¢ omrin
idarasinds saxlayir vo yalana ¢evrilonds iso 6ziindon sonraya Otiirtir.
Mos.

- 9gor a= 3 vo b =7 olarsa onda:

while a<=6 do beginb =b +a;a:=a+ 1 end;

omrindon sonra a vo b komiyyatlori uydun olarag a =7 va
b = (7+3)+(7+4)+(7+5)+(7+6) = 46 qiymaotlorini alar.

20 —don 30 —a godor odadlor, onlarin kvadratlar1 vo kublar1 codvolini
ekrana ¢ixarmagq tiglin while omri:

1:=20;
while i<=30 do
begin
writeln(i:4, 1*1:6, 1*1*1:8);
1:=1+1;
end;
kimi islona bilor

- real tipi liclin asad1 sorhaddin ikigatini tapmaq tli¢tin while omri:
program Kicik_real;



uses Crt;
var a:real;
begin
clrscr;
a=1;
whilea/2>0doa:=a/2;
writeln(‘a =’, a);
readln;
end.
kimi totbiq olunaraq cavabda a =2.9E-39
alariq.
! -kompiiter hesabina gora haqiqi adad tipinin on ki¢ik miisbot qiymoti sifir sayilir.

Maosalo 8. Arqumentinin [0;3.1] par¢asinda h = 0.1 addimla doyismasino
uyoun y =Sin(x) funksiyasmin miivafiq qiymotlor codvalini tortib etmoklo,
(0.1;0.6) intervalinda y {i¢iin ortalama qiymat tapin.

Mosoloni, miivafiq doyisonlor qobul edorok asadidaki kimi holl etmok
olar:

program Orta_Sin;

uses Crt;

varx,vy,s,sl,h, xk: real;

n: integer;
begin
clrscr;
x:=0;
xk:=3.1;
h:=0.1;
s:=0;
n:=0;
while x<=xk+h/2 do
begin
y:=sin(X);
writeln(x:3:1, y:6:2);
if (y>0.1) and (y<0.6) then
begin
S:=sty;
n==n+l;
end;
x:=x+h;
end;
if n>0 then
begin
sl:=s/n;
writeln(‘Ortalama =, s1);



end
else
writeln(‘Ortalama yoxdur n=0’);
readln;
end.
Calisma 14. x vo y doyisonlori {igiin se¢ilmis intervallar1 doyisorok 8 —ci
masaloni hall edin.
Mosalo 9. Istonilon x odadi vo e =0.001 olmagla, n —ci hoddi
a, =(-1)"(2x)"/n! kimi ifads olunan {a,}-adadi ardicillidinin
| a5 | > e sortini 6doyon hadlorinin comini tapmagq {li¢iin program yazmali.
n! —komiyyatini fact, com1 toplam vo s. kimi isaro edorok mosoloni hall
etmok {i¢lin proqrami asadidaki kiki tortib etmok olar.

program Toplama;
uses crt;
const e=0.001;
var toplam, x, a: real;
fact, n, z: integer;
begin
clrscr;
writeln(“x-i daxil edin: *);
readln(x);
toplam:=0;
n:=1;
fact==1;

while abs(a)>e do
begin
toplam = toplam+1;
n:=n+l1;
z:=-7;
fact:=fact*n;
ar=z*exp(n*In(2*x))/fact;
end;
writeln(‘toplam =, toplam :5:2);
writeln(‘toplananlar =, n-1);
end.

Calisma 9. 9 —cu massoloni, e = 0.0001 odadi iigiin, daha comorali yolla
hall etmayo ¢alisin.

3. Sortsonu variantda totbiq owunan -repeat asadidaki formada tortib
olunur:
| repeat <i¢ omrlor> until <montiqi ifade>; \




repeat omri -montiqi ifado dodru oluncayadok idaroni i¢ omrlordo
saxlayir va sonra isa 6ziindon sonraki omra Otiiriir.
Mas. x =16, y = -3 -ilkin giymatlori ii¢iin:

repeat
YyEYTX
x=1/2%*x;
z=x-3
until x <=5;

omrindon sonra x=4, y= -3+16 +8 =21,z =4 - 3 =1

qiymatlorini alar.

Mosolo 10. Arqumentin - [-m,m] parcasinda, h = ©m / 5 addimla
doyismosino goro, y =Sin(x) funksiyasinin miivafiq qiymotlor codvoalini
tortib edin. Bu codvoldon min(y) vo max(y) komiyyatlorini tapib noticolori
ekrana ¢ixaran proqram yazin.

program MinMaxSin;
uses Crt;
var h, x, y, max, min: real;
begin
clrscr;
h:=pi/5;
X:=-pi;
max:=sin(x);
min:=sin(x);
writeln(* x y’);
repeat
y:=sin(X);
writeln(x:7:2, y:7:2);
if y>max then max:=y;
if y<min then min:=y;
x:=x+h;
until x>pit+h/2;
writeln(‘max =, max:5:2, ‘min = ’, min:5:2);
end.
Calisma 10. Arqumento aid aralid1 doyismoklo, sonuncu mossloni

y=Cos(x) funksiyasi ti¢iin hall edin.

§6. Massivlar.
1. Massiv vo ya array —Eyni baza tipino monsub olub, yalniz sira ndmrasino
goroa forglonon, eyni adli elementlor dastidir. Bu ciir elementlor birqayda olaraq,
foal(operativ) yaddasim ardicil yuvalarinda saxlanir,



Massivlor —birdlgiilii vo ¢ox0dlciili olmagla forglonir; mos. eyni tipli
komiyyatlordon tortib olunmus hor-hans1 ¢oxsatirli codvali ikidl¢iilii massiv hesab
etmok olar.

Programda massiv tipini -imumi sokildo asadidaki kimi vermok olar.

‘ array [<0l¢ii>] of <baza tipinin adr>; ‘

Burada 6l¢li —¢ox vaxt diapazonla vo bazon do hor hansi sadalanan iinsiirlor
tipinin adiyla verilo bilor.

Massivin tipi, doyison, massivin adi vo s. -type, const vo var bolmolorindo
asa01daki kimi verila bilor.

type onluq = array[1..10] of real;

yeddi = (mon, tue, wed, the, fri, sat, sun);
conston: onlug=4,1,1,2,8,2,8.7,3,7,1.3);
var a, al : onlug;

b: array[gun] of integer;

c: array[1..100] of char;

- Birinci sotirdo —diapazon 6l¢iilii, real tipli «onlug» massivi toyin edilir.

- Ikinci sotirdo iso hoftonin giinlorini tomsil edon, sadalanan tipli yeddi adl
massiv toyin edilir. Bu halda, yeddi tipi - mon, tue, wed, the, fri, sat, sun
doyorlorindon birini ala bilor.

- Ugiincii sotirdo onluq tipli yeni bir sabit massivi toyin edilir. on sabitinin ala
bilocayi doyorlor motorizods sadalanir.

- Dordiincii satirdo -har biri onluq tipindon olan a vo al adl iki doyison toyin
edilir ki, programin ig prosesinds bu doyisonlor - a[1], a[2], ..., a[10]va ya al[1],
al[2], ..., al[10] kimi giymatlor ala bilor.

- Besinci sotirdo toyin edilon b doyisoni yeddi massivi asasinda -b[mon], b[tue],
..., b[sun] kimi integer tipli 7 qiymot ala bilor.

- Altinc satirds toyin edilon - ¢ doyisoni massiv tiplidir. Hor biri char tipli olan
100 doyisondon hor birino c[1], ¢[2], ..., ¢[ 100] kimi miiraciot edilo bilor.

Massivlor arasinda yalniz qiymotvermo omoli toyin edilir. Mas. a = al omri
al-in biitlin qiymaotlorini a —nin miivafiq elementino verir. Massivlorin elementlori
izorinds is9, albatto digor omollor ds toyin edilmisdir.

Massiv elementlorino miiraciot asadidaki formada tortib edilir:

| <massivin adr>[<elementin nomrosi>] |

Elementin nomrasi bozon indeks kimi do ifado olunur vo kvadrat motorizo
icindo yazilir. Mas. a[1] — a massivinin 1 —ci elementi vo b[tue] —b massivinin tue
indeksli elementi (massivdos ikinci element) demokdir.

Mos. Ik 100 miisbot tam ododdon ibarot massiv quraraq onun elementlori
comini asadidaki kimi hesablamagq olar.




s:=0;
for i:=1 to 100 do
begin
ali]:=1;
s:=s+a[i];
end;
writeln(s);
Cox vaxt hor-hansi massivin miioyyan elementlorini axtarmaq lazim golir ki,
bu is -dovr vo budaqlanma omrlorinin axtaris sortlori osasinda hoyata kegirilir.

Mosalo 11. ATS —o k —c1 saniyado daxil olan zonglorin saymi y(k) kimi ifado
edok. Tutaq ki, bu ifadonin qiymati:

y(k)=trunc(abs(7*Sin(k))) kimi tosadiifi funksiya ilo toyin olunan O, 1, .. ,6
ododlorindon biridir. ATS —o 10 doqige arzinds golon zonglorin sayini vo 1 dogiqo
orzinds daxil olmus maksimal zong sayini hesablayaraq noticolori ekrana cixara
bilocok program yazmali.

Zonglor saymi sadoco say vo s. miivafiq isaralor gobul etmoklo bu programi
asaO1daki kimi tortib etmok miimkiindiir:

program ATS;
uses Crt;
type say=array[1..10] of integer;
vary: say;
max, s, 1: integer;
begin
clrscr;
max:=0;
s:=0;
for 1:=1 to 10 do
begin
y[i]:=trunc(abs(7*sin(1)));
write(1, -c1 san. say: ’);
writeln(y[i]:5);
s=sty[il;
if y[i]>max then max:=y[i];
end;
writeln(‘10 san. say =, s:3);
write(‘Bir san.maksimal say ’);
writeln(‘oldu =, max:3);
readln;
end.

Calisma 11. Bu mosaloni holl edorkon tosadiifi adod almaq li¢lin randomize
prosedurasindan agadidaki kimi istifado edorok:



randomize;
y[i]:=random(7);
basqga bir proqram yazin.

Mosalo 12. Elementlori y(k) =In(k) -3; k =1, 2, .. ,10 diistuiru ilo hesablanan y
massivi qurub bu massivin manfi elementlorindon ibarat g -i¢ massivini ayiran va
noticolori ekrana ¢ixara bilon proqram tortib etmaoli.

Bu programda -g massivi elementlorinin sayi n ilo isars edilir.

program Igmassiv;
uses Crt;
vary, g: array[1..10] of real;
k, n: integer;
begin
clrscr;
n:=0;{ilkin say}
for k:=1 to 10 do
begin
y[k]=In(k)-3;
if y[k]<O then {g —ii¢ilin element aramaq }
begin
n==n+1;
g[n]:=y[k]; {n —ci elementi tapmaq}
end;
writeln(‘y(’, k, ‘=", y[k]:7:2);
end;
if n=0 then
writeln(‘g —igmassivinin elementi yoxdur’)
else
for k:=1 to n do {g—igmassivi ekrana verilir}
writeln(‘g[’, k, ‘]= ", g[k]:7:2);
readln;
end.

Calisma 12. 12 —ci mosaloni y(k)=Ig(k/100)+1; k=1,2,.. ,120. ifadosi iigiin hall
edin.

2. Tkidlciilii massivior —osason cadvallarla islomok iiciin nozerds tutulur vo
elementlori matris tisuluyla diiziilorak qosa indekslo nomrolonir. Bu indekslor aid
oldudu elementin uydun olaraq, sotir vo siitun nomralorini gostorir. Moas. A[3,2]
elementi -A massivinin 3 —cii sotrindo 2 —ci elementdir.

Niimuno ti¢lin bazi massivlarin verilmas tisullarina baxaq:

- Qiymot bal1 iiciin 3 sotir vo 4 siitunlu «Bal» adl1 bir massivi:

Bal: array[1.3, 1..4] of integer=((4, 3, 5, 3), (4,4, 5, 3)),3, 4, 5, 5);



- Tlin giinlorini ifado edon, 12 x 31 6lgiilii tam odad tipli «Il» massivi:
var Il: array[1..31] of array[1..12] of char;

- Tkiroqomli ododlor arasinda vurma codvolini yazmaq iigiin 89 x 89 odlgiilii
«Vurmay» massivi:
constn =99;
p:array[l11..n, 11..n] of integer;
Birinci niimunslords bal[ 1, 3] =5 vo bal[3, 2] =4 qiymatini alir.
Proqramda I1 massivinin elementlori iso
11[21][4] =21 Aprel vo ya II[9, 10] := 9 Oktyabr va s. kimi tanidila bilor.

Mosalo 13. Tkirogomli adodlor arasinda vurma codvali tortib edib ekrana

cixara bilon proqram yazmal.
program Vurma;
uses Crt;
const n=99;
var p: array[11..n, 11..n] of integer;
1, ]: integer;
begin
clrscr;
for i:=11 ton do
begin
for j=11 ton do
begin
pli, jl=1%j;
write(p[i, j]:6);
end;
writeln; {Massiv ekrana verilir}
end;
readln;
end.
Calisma 13. 1 doracolik addimla, iti bucadin sinuslar codvalini tortib
edib ekrana ¢ixara bilon proqram yazin.
Mosolo 14. Tutaq ki, fabrikdo 5 adda mohsuldan 5 nov sirniyat hazirlanir vo
1kq j —ci nov sirniyata i —ci mohsulun masrafi
a; = 2|Sin(i)| +j ,1,) =1, 2, .., 5 diisturu ilo hesablanir. Elementlori a;
olan a massivini vo ya bagqa s6zlo desok - mohsul mosrafi codvalini tortib edib 3 —
cli mohsuldan minimal miqdarda tolob edon sirniyat ndviinii tapan vo naticolori
ekpana ¢ixaran proqram tortib etmoli.
Proqramda i —ci nov sirniyatt —imin vo bu nova islonon 3 —cii nd6v mohsulun
minimal miqdar1 —min kimi isaro edilir.

program Fabrika;
uses Crt;



type mesref = array[1..5, 1..5] of real;
var 1, j, imin: integer;
min: real;
a: mesref;
begin
clrscr;
writeln(‘ mehsul’);
writeln(* 1 2 3 4 5
for i:=1 to 5 do {a massivi qurulur}
begin
write(i, ‘név’);
for j==1 to 5 do
begin
a[i, j]:==2*abs(sin(i))+j;
write(a[i, j]:7:2);
end;
writeln;
end;
imin:=1; {imin =1 olarsa..}
min:=4a[l, 3];
for 1:=2 to 5 do
if a[i, 3]<min then
begin {Axtarilan sortu tapmagq}
min:=a[i, 3];
imin:=i;
end;
write(imin, ‘ novii’);
writeln(‘daha az aparir’);
readln;
end.
Calisma 14. 14 —cii moasoloni 6 nov metaldan 4 adda xolito almaq tigiin

doyisdirarok hall edin.

Masoalo 15. Elementlori x;; =i -i-j2 ,1,]=1, 2,...,5 diisturu ilo hesablanan
X massivini vo onun 20 —don bdyiik elementlorindon yeni bir Y massivi tortib
edorok X, Y massivlorini ekrana ¢ixara bilon proqram yazmali.

program Massiv5_5;

uses Crt;

type massiv=array[1..5, 1..5] of real;
yenimas=array|[1..25] of real;

var X: massiv;
Y: yenimas;
i, j, k: integer;

begin

clrscr;



k:=0; {ilk olaraq k =0 olsun}
writeln(“X massivi ekrana verilir’);
for i:=1 to 5 do
begin
for j==1 to 5 do
begin
bli, j]=i+%j;
write(b[i, j]:7:2);
{Y {iglin element secilir}
if b[i, j]>20 then
begin
k:=k+1;
y[k]=b[i, jI;
end;
end;
writeln;
end;
if k=0 then
write(“Y massivinin elementi yoxdur’)
else begin
writeln(“Y massivi’);
for i=1 to k do
writeln(y[i]:7:2);
write(“Y massivinin =, k:2);
writeln(“sayda elementi var.”)
end;
readln;
end.

Caligma 15. Elementlori a; =(i+1).(j+1), i, j = 1, 2, .. , 10 disturu ilo
hesablanan a massivini vo onun ikirogomli elementlorindon ibarot bir b
altmassivini tortib edorok ekrana vers bilon program yazin.

§7. Satirlor (string)
Satir tipli iinsiirlor —ixtiyari ¢esiddo simvollardan ibarot mohtud sayda (255
—0 qodor) char tipli elementlor dostidir. Hor belo dost bir ciit apostrof isarosi
arasinda —mos. ‘Bizim diyar — Odlar yurdudur!” vo bos sotir iso ¢ ’ (arada
yalniz “ara” simvolu olmagqla) kimi verilir.
Satir tipli doyisanlor —var omri bolmasindo string soziiylo asadidaki
formada tanidilir.

‘ var <doyison> : string[n] ‘




Burada n —verilmis satir tipli doyisonin simvollar say1 olub zaruri gostarici
sayilmir. Mas:

const dil = ‘Pascal 7.0 asan dildir’;

var ad : string[10];

okean : string;

formada toyin olunmus dil sotir sabitino ‘Pascal 7.0 asan dildir’ qiymoti
verilir, ad doyisoni on c¢oxu 10, lakin okean doyisoni iso 255 —o qodor
simvoldan ibarat olan qiymaotlor ala bilor.

Simvol tipli doyisonlor arasinda: birlosma (+) vo miiqayiso (<, <=, >, >=,
=, <>)omollori toyin olunmusdur. Miiqayiso zamani satirlor (eynilo miisbot-tam
odadlords oldudu kimi) soldan sada, ilk forqli simvoladok yoxlanir vo
kompiiterin kodlar cadvalinds kodu boylik olan simvol boyiik sayilir; harflorin
kodu iso bu cadvalds slifba sirasina uydun olaraq artir.

Mos. ‘a’ < ‘w’, oldudundan ‘Sahbaz’ < ‘Sahbuz’ va ‘s’ < ‘t’ oldudu liciin
‘Abbat’ > ‘Abbas’ vo s.

Ogor adl = “Qara ’ vo ad2 = ‘Yusif’ olarsa, onda

ad3 := adl + ad2 omolindon sonra ad3 = ‘Qara Yusif’ qiymoti almis olar
ki, burada ad1 < ad3 < ad2 sayilir.

Simvollarm kodu ord funksiyasiyla - ord(*A”)=65, ord(‘B’)=66 kimi, oks
omol iso chr funksiyasiyla chr(67)="C’-kimi miioyyon edilir. Mos. Latin
horflorinin kodlar siyahisii ekrana ¢ixarmagq tigiin ord funksiyasini asadidaki
formada totbiq etmok olar:

for v:=‘a’ to ‘z’ do
writeln(v, ord(v):5);

Indi iso sotir tipli {insiirlorlo islomoyo imkan veron -standart funksiyalart
vo doyisonlo verilon sotirlorlo islomo imkani veron -proseduralar: nozordon
kecirok.

Standart funksiyalar.
length(<sotir>) satrin simvol sayini verir;
copu(r, m, n) r —ci sotrin m —ci don baglayaraq n simvolunu verir.
concat(rl,r2,..,m) rl, .. , m nomrali sotirlori bir sotir halinda
birlosdirir.
pos(rl, 12) rl sotrinin r2 —ys daxil olmada basladid1 simvolun
nomrasini verir.

Mos. okeanl=‘Sakit okeanda adalar boldur’, ad4 =‘Atlantik’ qiymatli
doyison sotirloro bu funksiyalar1 asadidaki formada totbiq etsok:



Verilon funksiya Alinan cavab

length(okean1) 27;

copu(okeanl, 15,6) ‘adalar’;

concat(okeanl, ‘,” , ad4, ‘Sakit okeanda adalar boldur, Atlantk okeanda
‘okeanda az.”) az.’;

pos(‘bol’, okeanl1) 22;

kimi cavablar alinar.

Proseduralar.
insert(r1, doyisonlo verilmis sotro, n —ci mdvqgedon
<dayison>, n) baglayaraq r1 sotri do daxil edilir;.
delete(<doyison>, | doyisonlo verilmis sotrin m —ci movqgedon
m, n) baslayan n simvolu silinir.
itgg;?;gf:)’ Odadi sotir tipli tinsiire gevirir.

rl sotrinin adadi obrazini s1 adadi doyisoni
icorisino gondorir. Bu miimkiin olarsa s2 —
odadi doyisoni, oks halda iso buna ongal olan
ilk simvolun adadi obrazi 0 —a ¢evrilir.

val(rl, sl, s2)

dil, okeanl vo ad4 doyisonlorino bu proseduralari totbiq etmsok:

Prosedura Cavab

insert(‘vulkanik ’, okeanl, 15) ‘Sakit okeanda vulkanik adalar
boldur’

delete(okeanl, 1, 5) ‘okeanda adalar boldur’

str(7.0, dil) ‘7.0’

val(‘2003°, dil, ad4) dil=2003, ad4 =0

kimi omaliyyatlar aparmagq olar.

Belolikls -string tipi lizorinds hom biitov satirlor halinda vo ham ds onlari
simvol massivi kimi qobul edorok elementlors ayirmaqla islomok miimkiindiir.
Bu omoliyyatlar1 iso osason, ekranla dialoq rejimindo aparmaq miinasibdir.
Mos. Sual — cavab qurmagq {i¢iin

sual := ‘-Siz Paskal dilini bilirsinizmi?’;
writeln(sual);
fori:=1 to 23

read(cavab[1]);

omri avval ekrana
-Siz Paskal dilini bilirsinizmi?:
sualini ¢ixarib ona 23 simvollu bir cavab yazmada imkan verardi.



Moasolo 16. (Moatni kodlasdirma.) Verilmis a -motnindo biitiin araliglari,
noqto vo vergiillori lodv edorok galan simvollar1 ovozloyorok naticoni ekrana
verd bilon proqram yazmal.

Program Kodlama;
Uses Crt;
Var a,b,c: string;
i:integer;
begin
clrscr;
write(’a verilsin:’);
readln(a);
b="";
for 1:=1 to Length(a) do
begin
c:=copy(a,i,1);{yaxud element-element: ¢ :=a[i];}
if (c<>'))and (c<>".")and (c<>"")
then b:=b+tc+tc;
end;
writeln(b);
readln;
end.

Calisma 16. 11k 35 sado odadi vo olifba sirasindaki horflori ardicil olaraq
nomralayib, verilmis matnin har bir horfini eyni ndmrali sads adadls avoz edon
program yazin.

Mosalo 17. Verilmis «Yazda» adli motnds, sohv getmis «qulag» soziinii
«bulag» sozii ilo ovaz edon proqram yazmali.

program Redaktor;

uses Crt;

var Yazda, qulaq, bulaq: string;
i,k:integer;

begin
clrscr;
write(“Yazda verilsin:’);
readln(Yazda);
write(‘pozulacaq fraza verilsin:’);
readIn(qulaq);
write(‘yazllacaq fraza verilsin:’);
readIn(bulaq);
k:=length(qulaq);
for i := 1 to length(Yazda)-k do

if copy(Yazda,i,k)=qulaq then



begin
delete(Yazda,ik);
insert(bulaq,Yazda,i)
end;
writeln(Yazda);
readln;
end.
Calisma 17. «Yazda» adli bir motn tortib edib 17 —ci mosoloni sorbast
se¢diyiniz sorto uydun olaraq holl edin.
Maoasals 18. ‘Biz Odlar yurdunu sevirik!” satrinin simvollar sayini va sotrin
ikinci soziinii tapib ekrana vera bilon proqram yazin.

program Odlar yurdu;
uses Crt;
const rl:string = ‘Biz Odlar yurdunu sevirik’;
var i,k,m,nl,n2: integer;
begin
clrscr;
m:=0;
k:=length(rl) {simvol sayma}
writeln(‘uzunluq k=",k);
for i:=1 to k do {bir-bir yoxlamaqla}
if r1[i]="" then {ara simvolu aramaq}
begin
m:=m+1;
{ilk ara simvolunu axtarmaq}
if m=1 then nl:=i;
{ikinci ara simvolunu tapmaq}
if m=2 then n2:=1
end;
{cavab ekrana verilir}
for i:=nl+1 ton2 —1 do write(r1[i]);
readln;
end.

Calisma 18. Ara simvolu tapmagq {igiin —pos funksiyasini vo ikinci sozi
se¢ib ekrana c¢ixarmaq ti¢lin -delete prosedurasmni totbiq edorok 18 —ci
mosaloni hall edin.

§8. Igprogramlar.
Goriindiiyl kimi, bu kitabda togdim olunan program niimunalori olduqca
sado va kicik hocmlidir, clinki bu programlar yalniz todris mogsodi dasiyir.
Lakin getdikco miiasir hoyatin oan gozlonilmaz sahslorine belo totbiq olunan



praktik programlarin iso no godor ¢oxsaxoli vo andazosiz oldudunu tosovviir
etmok ¢otin deyil. Bu clir programlarin miirokkob alqoritm vo strukturasi da 6z
novbasindo -struktur programi deyilon bir konsepsiyanin totbiq olunmasini
tolob edir.

Struktur programlar: —6ziindo asason asadidaki prinsiplori comlogdirir:

- Qarsiya qoyulmus mosalonin analizi vo holl alqoritminin ayri-ayr1 sado
hissolora bolmok.

- Biitlin hissolori detallasdiraraq miivafiq prioritet osasinda i¢proqramlar
tortib etmok.

- Ig¢programlarda —sado, budaqlanma, dévr, vaxttonzimloyici vo s. kimi
baza omrlorini somarsli istifado etmok.

- Programi abonentlors aydin olan bir formada yazmagq.

- Sartsiz ke¢id omrlorindon miimkiin gqodor az istifado etmok.

- Program foaliyyatini is orofosindo vo is prosesindo montiqi baximdan
yoxlamaq va s.

Burada detallasma, osason -alqoritmin yuxaridan asadiya morholo —
morholo saxolonmosi vo addim-addim yoxlanmasi prinsipi lizro hoyata
kegcirilir.

Programda bu vo ya didor bir sahoni ohato edon i¢proqramlarda hansi baza
omrlorini islotmoyin somorali olacadt da miioyyon edilmolidir. Onu da deyok
ki, istonilon dorocodo miirokkob alqoritmlorin —sado, budaqlanma vo dovr
bondlori osasinda qurula bilmosi artiq siibuta yetirilmisdir.

Struktur proqramlarinda sistemsiz ke¢id omrlori programin oxunusunu
cotinlogdirdiyi {iclin onlarin miimkiin qodor if-then-else, case, while kimi
omrlorle avaz olunmas1 daha somarsli sayilir.

Zoruri hallarda proqramin idarasini bozi omrlordon almaq iigiin -exit,
break, continue vo halt kimi ¢ixis omrlori totbiq olunur.

Programm isino nozarot etmok {i¢iin, osason doyisonlorin giymatlor
cadvalini tortib etmok tisulundan genis istifado edilir.

Struktur programlarini toskil edon i¢proqramlari istonilon nahiyodon vo
lazim1 dofo ¢adirmaq olar. Qeyd edok ki, igproqramlar osason iki ciir: funksiya
- igprogram V9 prosedura - i¢gprogram kimi forqlonir. Programda System, Crt,
Dos, Graph standart modullarinin —procedure vo function bodlmolorindo
toqdim olunan standart abonent i¢programlarindan istifado etmok iso olduqgca
sorfolidir.

2. Procedure —i¢gprogrami:
procedure <ad>(<formal parametrlor siyahisr>);
<proseduralarin toqdimat bolmosi>;
beqin
<prosedura omrlori bolmosi>;




| end; |

formada tortib olunur. Burada:

- formal parametrlor siyahisinda doyison vo onlarm tiplori sadalanir.

- verilon iinsiirlor parametr—arqument, alinan cavablar iso parametr-
notico adlanir vo bu parametrlor doyisonlor kimi var bdlmasindo
sadalanmalidir.

Mos. Hor doqigesi 500 man. vo 20% olava xorc tolob edon telefon

danig101n1 hesablamaq {igiin:

procedure Tel hesab(k:integer; var c:real);
begin
¢ :=k*500;
c:=c+0.2%c;
end;

kimi bir i¢gproqram yazmagq olar ki, burada: k —danigiq miiddotini ifado
edon arqument -vo ya parametr - arqument, ¢ -iso k miiddat {iciin yekun
danisiq haqqt - vo ya parametr - naticodir.

Programin istonilon nahiyosindon vo ya digor bir i¢gprogramdan
procedure omrino asad1daki kimi miiraciot etmok olar:

| <proseduranin adr> (<faktiki parametrlorin siyahis>); |

Qeyd edok ki, miiraciot omrlorindo sadalanan bu ciir faktiki para-metrlor
do arqument vo notico kimi forqlonirlor. Faktiki arqumentlor —sabit, doyison
va ya ifado formasinda ola bildiyi halda, faktiki natico —yalniz doayison ola
bilor vo onlarn tipi miiraciot omrinda verilmir.

Miiraciot omrinds -verilon hor faktiki arqumentin giymoti procedure
omrindo sadalanan miivafiq formal arqumentos verilir, sonra iso, hor faktiki
natico miivafiq formal naticonin giymotini monimsoyir. Olbatto bu zaman
uyoun faktiki vo formal parametrlorin adlar1 eyni olmaya bilorsa do tiplori
bir-birino uyusan olmalidir.

Osas programin var omrilo verilon doyisonlor global dayisanlor olub
istonilon igprogramda belo isloyo bilor, lakin procedure i¢programinda
verilon doyisonlor iso lokal dayisanlor sayilir vo yalniz 6z torkibinds isloya
bilor. Bagga sozlo, procedure omrindo global dayisonlor tanmir vo demoli
burada formal natico parametrlorini sadalamada ehtiyac qalmair.

Moasala 19. ATS —o daxil olan zanglor sayi ilo badl verilon 11 —ci mosaloni
asa01daki proseduralarin kdmayi ils hall edak:



1) Bir say  —hor saniyads daxil olan zonglorin say1.
2) On_say —ilk 10 saniyads daxil olan zonglorin say1.
3) Max_say -bir saniyads daxil olan maksimal zong say1.
Tutaq ki, k —c1 saniyado daxil olan zonglorin say1 y(k)=random(k) tosadiifi
funksiyasi ilo toyin olunan tam adad olsun va
- bi.r saniyado daxil ola bilocok zonglor sayini —birsay
- bu saylardan on bdyiik olan1 -maxsay
- 10 saniyados daxil ola bilocok comi zonglor sayini —onsay
ilo isaro etmoklo bu proqrami asadidaki kimi tortib etmok miimkiindiir:

program ATS;
uses Crt;
type birsay = array[1..10] of integer;
vary : birsay;
maxsay, s : integer;
procedure On_say(var y : birsay); {prosedure On_say}
var 1: integer;
begin
for i:=1 to 10 do
begin
y[i]:=random(i);
writeln(‘y(“,1,”)=",y[i]:5);
end;
end;
procedure On_say(y : birsay; var s:integer);
{prosedure On_say}
var iinteger;
begin
s:=0
for 1:=1 to 10 do s:=s+y[i];
writeln('On sani.say S=',s:3);
end;
procedure Max_say(y:birsay; var maxsay:integer);
var iinteger;
begin
maxsay =y[1];
for 1:=2 to 10 do
if maxsay < y[i] then maxsay = y[i];
write("Bir san. maksimal)
writeln('miqdarda say’,max:3)
end;
begin
clrscr;
randomize;



Bir say(y); {proseduralara xitab}
On_say(y,s);
Max_say(y,maxsay);
readln;

end.

Calisma 19. 19 —cu mosalodo — ATS —o har saniyads daxil olan zanglor
sayini, metro kegidindon hor dogigods kegon sorniginlor say1 ilo ovoz etmoklo
doyisdirorak alman mosaloni holl edin.

3. Function —i¢programi:
function <ad>(<formal parametrlwr>);
<funksiyanin tipi>;
<funksiiyanin togdimat boliimii>;
begin
<ad = ifado>
end;
formada tortib olunur vo proseduradan forqli olaraq xitab boliimiino
yalniz bir standart tipli cavab qaytarwr. function i¢proqramma asadidaki
formada xitab edilir
| <ad> (<faktiki parametrlor>); |
vo cavablar osas proqrama, standart funksiyalarda oldudu kimi- -
funksiyanin adiyla qaytarilir.
Mas. tg(x) —in giymatini almaq ii¢iin function tortib edorok tg(x) +ctg(x)
+tg2(x) ifadosini asadidaki programla hesablaya bilorik.

program tg_func;
uses Crt;
var x,y:real;
function tg(x:real):real;
begin
tg(x)=sin(x)/cos(x);
end;
begin
clrscr;
writeln(‘x —1 verin’);
readln(x);
y = tg(x)+1/tg(x)+ sqr(tg(x));
writeln(‘y =, y:5:2);
readln;
end.



Mosola 20. Tutaq ki, boyaqe¢1 emalatxanasinda 6 nov rongdon istifado edorok
10 cesiddo boya hazirlanir vo j —ci ¢esido vurulan i —ci ndv rongin mayasi
(mosrafi)
m; = 2[In(i)| +5,1=1, 2,..,6; =1, 2, .., 10 diisturu ilo hesablanir.
Elementlori m;; olan m massivini tortib edorok 3 —cii rongdon minimal
miqdarda tolob edon ¢esidi tapib noticolori ekpana ¢ixaran struktur programi tortib

etmoli.
Programda i —ci ¢esidi —imin va ona islonon 3 —cii ndv rongin minimal miqdari
—min kimi isaro edilir.

program Boyaq;
uses Crt;
const k=6, n=10;
type maya = array[l.k, 1..n] of real;
var 1, j, imin: integer;
min: real;
m: maya;
function boya(i,j:integer):real;
begin
boya :=2*abs(In(i))+j;
end;
procedure Mass(var m : maya);
var i, j : integer;
begin
writeln(‘ Boya’);
writeln(* 1 2 3 4 56
for i:=1 to 6 do {m massivi qurulur}
begin
write(l, ‘ nov’);
for j==1to0 10 do
begin
m([i,j]:=boya(i,));
write(m[i,j]:7:2);
end;
writeln;
end;
end;
procedure Minimal(m:maya; var imin:integer);
var 1, ] :integer;
min : real;
begin
imin :=1;
min :=m[1,3];
fori:=2to k do
if m[1,j] < min then



begin
min :=m[1,3];
imin :=1i;
end;
write(imin, ‘novi’);
writeln(‘daha az maya aparlr’);
readln;
end;
begin
clrscr;
Mass(a);
Minimal(m, imin);
readln;
end.

Calisma 20. 14 —cii ¢calismani struktur proqramai tortib etmoklo holl edin.

Olbatto bu ciir - todris xarakterli, sado programlardan forqli olaraq, omaoli
mogsad dastyan -¢ox boylik vo miirokkob proqramlar adoton kollektiv isin
mohsulu olub ¢oxsayli praktik yoxlamalardan kegcirilir. Tosadiifi deyildir ki,
Microsoft Corporation, IBM Corporation vo s. bu kimi nohong firmalarda,
ayri-ayrt saholor tiizro yiizlor vo bozon do minlorlo miitoxossis ¢alisir.
Istehsalatin, noqliyyatin bu vo ya digor saholorine xidmot edon bir gox
programlar, bozon hotta limumdovlot soviyyali bir mosolo kimi garsiya
qoyularaq bir c¢ox struktur proqramlarindan ibarot sistem kimi islonib
hazirlanir.

4. Rekursiv funksiyalar —osason functionlarin 6z-6ziino xitab etmosilo
toskil olunan dovrii proses kimi tozahiir edir. Basqa sozlo desok, rekursiya —
funksiya qiymatlorini 6ziino arqument kimi toqdim etmoklo oldo edilir.
Rekursiyanin togkilindo axm anlayisi da genis totbiq olunur. Axin —foal
yaddasda, qobul etmo ardicillidma oks ndvboylo xaric etmo prinsipi iizro
saxlanan elementlor toplusudur.

Mos. m —don n — qodor tam ododlorin comini hesablamaq iigiin
asadidaki kimi rekursiv fuhksiya qurmaq olar.

function Toplama(m,n:integer):integer;

begin

if m = n then Toplama :=m
else Toplama = n+Toplama(m, n-1)

end;

Bu igprogram, mos. Toplama(3,5)ifadosini asadidaki ardicilligla

hesablayir:
Toplama(3,5)=5 + Toplama(3,4)=5 +4 +Toplama(3,3)= 5+4+3.



Yoni, blok toplamani iki etapda yerinos yetirir: -ovvalco 5, 4, 3 adadlorindon
axmn toskil edir, -sonra iso onlar1 tors sirayla toplayir.

Mosalo 21. Ilk n natural adadin hasilini n! =n(n-1)! —diisturunu (0!=1,
1!'=1) ardicil olaraq totbiq etmoklo hesablamaq tigiin rekursiv funksiya
qurmalt.

function Vurma(n:integer):integer;

begin

if n =0 then Vurma:=1
else Vurma :=n * Vurma(n-1)

end;

Bu functionla 4! —1in gqiymati asadidaki etaplarla hesablanir:

Vurma(4)=4.Vurma(3) =4.3.Vurma(2)=

=4.3.2. Vurma(1)=4.3.2.1.Vurma(0)=4.3.2.1.1

Demok burada axm 4, 3, 2, 1, 1 sirasiyla daxil olub hasil 1.1.2.3.4= =24
kimi ardicilligla yerino yetirilir.

Calisma 21. Birinci haddi 30, 8 —ci haddi 46 olan adadi silsilonin ilk n
hoddinin comini tapmagq ii¢iin rekursiv funksiya daxil olan proqram yazin.

5.A¢1iq massivlar -igproqramlarin formal parametrlori siyahisinda verilon,
Olciisii ovvalcadon bolli olmayan massivlor olub asadidaki formada toqdim
olunur:
‘ <ad> : array of <baza tipinin adr>; \
Bu ciir formal massivlorin elementlori 0 —dan baslayaraq nomrolonir va
sonuncu elementinin ndmrasi standart high funksiyasiyla:
| high(<massivin adr>). |
formada Gyranils bilor.
Ac¢1q massivlordon, prosedurada doyison Olciilii massivlorlo islomok iigiin
istifado olunur.
Mosalo 22. I¢programlarm kémoyils, elementlori uydun olaraq
ym =fy(m) =random(m), m=1, 2, .., 7 vo g, =fg(n) = n’ /2,
n =1, 2, .., 9 disturlariyla hesablanan y vo g massivlori qurun. Hor
massivdo 4 —don boyiik elementlorin sayini1 tapib naticolori ekrana ¢ixarmn.
program Struktur;

{$F+}

uses crt;

type fu =function(n:integer):real;
var y:array [1..7] of real;

g:array [1..9] of real;
function fy(m:integer):real,
begin



y:=random(m)
end;
function fg(n:integer):real;
begin
g :=n*n/2
end;
procedure Yarat(f:fu; var z: array of real);
var i:integer;
begin
for 1:=0 to high(z) do
begin
z[1]:=f(i+1);
write(z[1]:5:2);
end;
writeln
end;
function top(z:array of real):integer;
var i,k:integer;

begin
k:=0;
for 1:0 to high(z) do
if z[1]>4 then k:=k+1;
top:=k
end;
begin
clrscr;
randomize;
Yarat(fy,y);
Yarat(fg,g);
write("Axtarllan element sayl y -);
writeln("k=",top(y):3);
write("Axtarllan element sayl g -);
writeln("k=",top(g):3);
readln
end.
Diggat edin ki, bu progqramda ilk dofs olaraq.
type fu =function(n:integer):real;

boliimiinds function tipi verilorak fy(x) vo fg(x) funksiyalar1 da bu tipo aid
edildi, belaliklo do bir prosedurayla miixtalif massivlor qurmaq miimkiin oldu.



Homginin bu sobabdon proqrama zaruri igprogram modelini(far-model) tonzim
edon {$F+} direktivi daxil edildi.

Calisma 22. 22 —ci mosoloni y,, =fy(m) =random(m), m=1, 2, .., 9 vo g,
=fg(n)=(n+ 1)*/2; n=1,2,.., 14 disturlariyla hesablanan y vo g massivleri
iclin doyisdirmokls hall edin.

6. Standart modullar —genis istifado olunan universal toyinath
icprogramlar olub bir «kitabxana» ad1 altinda comlosmis olurlar.
Modul —6ziindo sabit, doyison linslir tiplori vo igproqramlar birlosdiron
proqram vahidi olub standart vo abonent modullar1 kimi forglonirlor.
Standart modullar.

System (Coxislonon prosedura vo funksiyalar sist.
String Sotir doyisanlori ilo isloyon funksiyalar.
Printer Printerls iglomoak {i¢iin program modulu.
Graph Qrafikqurma prosedura vo funksiyalari.
Overlay Boyiik proqramlarla islomok tigiin modul.
Dos, Windows Paskal programi gedisindo ©Omoliyyat
sistemi omrlorinin islomosino imkan verir.
Graph3, Turbo3 TP versiyalar1 arasinda uyarliq saxlayir.

Modullar1 uses omrilo har hansi bir programin isino
| uses <modullarm adlar siyahis>; |
formada coalb etmok olur.

Sustem modulundan iso, proqramlar elo-belo do (yoni, ona miiraciot
etmodon belo -avtomatik olaraq) istifado edo bilirlor. read, readln, write,
writeln proseduralarini vo sin, cos va s. standart funksiyalar1 da proqramlar elo
mohz bu moduldan alirlar.

Sustem vo Crt modullarina aid olan asas proseduralar.

exit Osas proqramin igini saxlamaq vo igproqramdan
¢ixmagq Ugiin iglonir.

halt Proqrami saxlayib idaroni ©Omoliyyat sistemino verir.

break for, while, vo repeat dovrlorindon mocburi ¢ixma.

continue for, while, vo repeat dovrlorindo novbati iterasiyant
baslamagq ti¢iin islonir.

delay(n) Cari omrin isini abonentin verdiyi vaxt (n san) orzinda
(mikro san. daqiqliklo) saxlayir.

clrser ekrani tomizloyir.

textcolor Motno 0, 1, .., 15 odadlori ilo verilon rong.

textbackground ekran fonuna rong verir.

Habeloa:



- Crt modulunda, -programi gozlomo rejimino kegirmoklo abonentin
qirpdi101 sodofin giymotini alan readkey vo istonilon sodofi qirpanda
true montiqi doyorini alan keypressed funksiyalar1 vo s. yerlosir.

- Paskal programi rejimindo fayllar sistemi ilo islomok tliglin nazaordo
tutulmus prosedura vo funksiyalar iso Dos modulunda yerlosir.

Onlara, cari program daxilindon:

‘ exec(‘<exe faylin biitov adi>’,‘<proqramin parametrlori>’ vo ya”).
kimi miiraciot etmok olar.

Lakin exec prosedurasi islonon proqrama M direktivini do:

—mas. {$M $2000,0,1000} parametrilo- qosmaq lazimdir.
- Program vo ya onun fragmentlorinin is vaxtinin xronometriyasi, vo
tarix gostoricilorilo islomok {i¢ilin asadidaki proseduralar totbiq edilir:

\ GetTime(Hour, minute, Second, SotiSec) \
-{cari vaxta -saat, doqigo, saniyo vo millisaniyo Ol¢iilorino miivafiq
qiymat verilir}.

| GetDate(Year, Month, Day, Number) |
-{ cari tarixo -Vord tipi siyahisindan ay, giin, hoftonin giinii
gostaricilorine uydun qiymatlor verir }
Tapsirig. Standart modullar vo yuxarida sorh olunan proseduralardan
istifado etmoklo bir program niimunasi hazirlaymn.

7. Abonent modullart —unit, miioyyon qaydalara uydun olaraq asadidaki
strukturda tortib olunur:
unit <ad>;
interface {Interfeys bondi}
<sorh bolmosi>
implementation {isci blok}
<abonent igproqramlar1 motni>
begin
<hazirliq bloku>
end.
Abonent 6z moduluna miinasib ad se¢ir. Sorh bélmasindo gorakli modul va
icprogramlar gostorilir, sabit, doyison vo s. iinsiir tiplori tanidilir.
Isci blokda igprogram matnlori, sorh bolimiinde adlarinn sadalanma
sirasina miivafiq ardicilliqla yazilir. Parametrlor artiq basliqlarin sorhindo
verildiyi {liclin burada buraxila bilor. Bir ¢cox proqramlar {iclin iimumi olan




sabit, doyison vo tinsiir tiplorinin sorhi kimi, bozi hallarda interfeys vo is¢i
bloklar da bos verils bilor.

Hazirlig bolimiinds ilkin verilonlori tanmitmaq, fayl a¢maq vo s.
miimkiindiir. Odur ki, bu blok holo osas proqramin omrlorindon ovval
foaliyyato baslayir. Bu blok lazim olmadid1 hallarda iso begin omrini do
yazmada ehtiyac qalmar.

Mas. tg(x) vo x” funksiyalarmi toyin edib ekrani tomizloyon modul tortib
edok.

unit BizimModul,;

interface

uses Crt;

function tg(x:real):real,;

function step(x,y:real):real;

implementation
function tg(x:real):real,
begin

tg(x):=sin(x)/cos(x)
end;
function step(x,y:real):real;
begin

step:=exp(y*In(x))
end;
begin

clrscr
end.

Igprogramlar1 modula g¢evirmok iiciin TP menyusunun Compilo/Desti
nation punktuna Disk doyori verilorak translyasiya (Ctrl + F9) edilir. Nohayaot
diskdo yalniz .tpu genislomasils eyni adda fayl alinir.

Mos. BizimModul —dan istifado edorok tg(x) vo 1.3’ ifadolorini
hesablayaq.

program UseModul;

uses Bizimmodul;

var x,y,a,b,c:real;

begin

a:=1.3;

b:=5;

writeln("x —1 verin:’);
readln(x);

y=tg(x);
writeln("tg(",x:5:2,")=",y:6:2);



c:=step(a,b);
writeln("1.375=",¢:5:2);
readln
end.
Tapsirig. Modul va proqramdan istifads edorok ctg3x+3tgx ifadosinin
qiymotini hesablayin.
Abonent lazim bildiyi modullar1 asadidaki omrls bir kitabxanaya (mas.
BizimKit.tp1 adli) y10a bilor:

| tpuMover <faylin tam iinvanr> \ BizimKit.tp1/+BizimModul

BizimKit.tpl faylin1 tupbo.tpl kimi sistem fayllar1 olmayan kataloqa
yerlosdirmok lazimdir.

Tapsirig. Standart vo abonent modullarini birga calb etmakls 6z
zOvqliniizo uyoun sado bir progqram yazin.

§9. Yazilar
1. Yazi —record: miixtolif tiplordon ibarot qarisiq yazilar foal yaddasda
saxlamagq li¢lin nozordo tutulmus {insiir tipidir. Yazi torkibino qatilan hor tip —
«alan» adlanaraq var yaxud type boliimiinds asadidaki formada sadalanirlar:

<yazmin adi> = record
<1 —ci alanin adr> : <1 —ci alanin tipi>;

<n —ci alanin adr> : <n —ci alanin tipi>;
end;

Mas. Talabolorin -ad, soy ad, tovalliid, orta qiymaot bali.vo s. anket
molumatlari bu ciir alanlarin komayils verilo bilor:
Bu strukturani “qruppa’ adli bir yazi tipinds asadidaki kimi vers bilorik:

type qruppa = record
ad, soy_ad : string[20];
anadan_olub : record
il : 1979..1984;

ay : 1..12;
gin : 1..31;
end;

sball : real

end;
Yazi-dayisan iso -mas. qruppa tipi {igiin:

\ var Qurban Qaraca,Pirili Banu,.. : qruppa;




formada verilorok:

Qurban_Qaraca.soy_ad :=Qaraca, Pirili_Banu.anadan olub :=21.03.1982,.. vos.
kimi qiymatlondirilir.

Yazinin hor hansi alani ilo tomas -qondarma adin komaoyilo:

| <yazmin adi> <sahonin adi>

formada qurulur.

Lakin gondarma adlarin totbiqi, bir ¢ox hallarda boyiik ifadslorin
meydana ¢ixmasi ilo miisayot olunur. Bu halda birlogdirici  with omrindon
istifado etmok daha sorfolidir.

2. Birlagdirici with amri —proqramda yaz1 tipinin doyisoni:

‘ with < yazi doyisoni tipinin ad1 > do <omr>;

Verilmis omrds -adi1 ¢okilon doyison tipino miivafiq alanlarin adlar1 verilo
bilor. Mas. 6ton misaldan bir doyisoni asadidaki kimi tortib etmok olar:
with Pirili Banu do
begin
ad:="Banu’;
soy ad:="Pirili’;
with anadan_olub do
begin
i1:=1980;
ay:=12;
gun:=28;
end;
orta_bal:4.9
end;

Mosolo 23. Yazi massivi tipindon istifado etmoklo, satisda olan
avtomobillor hagda molumat almaq tii¢iin proqram tortib etmoli. Qiymati
3000$ -dan az olan modellor vo onlarin buraxilig ili barado ekrana ayrica
arayis ¢ixarmali.

Yazi alanlari: model -marka, buraxilis ili -il, vo qiymoti -haqq kimi
adlandirsaq asadidaki proqrami yaza biiorik.

program Avtomobil;

uses Crt;
const n=10;
type avto = record

marka:string[ 15];



il, haqq:integer;

end;
var al:array[1..n] of avto;
l:integer;
begin
clrscr;

for i:=1 ton do
with al[i] do
begin
writeln("Marka?");
readln(marka);
writeln(Istehsal 111?);
readIn(il);
writeln("Haqq?");
readln(haqq);
end;
writeln;
writeln("Firma munasib bilir’");
for i:=1 ton do
with al[i] do
writeln(marka:15,i1:10,"$",haqq);
writeln;
write('Haqql 30008 -dan az olan’);
writeln("munasib avtomobil:’);
for i:=1 ton do
with al[i] do
if hagq <3000 then
writeln(marka:15,il:10);
readln
end.
Calisma 23. Oton proqramda alan tiplorine rang alam do slava edorok
ekrana son yeddi ilin buraxilig1 olan qirmizi rangli avtomobillor barads
molumat vers bilon proqram yazin.

§10. Fayllar

1. Tiplori tanitmagla fayllarin togkili. Cox zaman konar yaddasda
(diskdo) saxlanan iri hocmli molumatlarla islomok zorurati meydana ¢ixir ki,
bu da fayllar vasitosilo hoyata kegirilir.



Fayl —bir ad altinda comlosdirilmis yazi, qrafik, sokil vo s. kimi miixtolif
mazmunlu iinsiirlor toplusu olub, asason konar yaddasda yerlosdirilir. Fayl
tipi:

| type <tipin adr> = file of <baza tipi>;

formada vo ya bilavasito doyison bolmasindo

| var <doyisonlorin siyahisi> = file of <baza tipi>;

kimi toqdim edilir.

Moas.

type Saylar = file of integer;

1.1 Adlar = file of string[24];
var Xronika, kitab, musiqi: file of record;
ilkfayl, sonfayl: file of boolean;

2. Fayllarla is. Fayllarla is aparmaq {i¢iin onu ovvalco agmaq, lazimi
omoliyyat kecirildikdon sonra iso badlamaq lazimdir. Faylin hor-hansi
elementi, basdan baslayaraq ardicil arama yoluyla tapilir vo faylin sonu iso

‘ eof (<faylin adr>);

standart mantiqi funksiyasi ilo miioyyan edilir. Faylin sonu tapilarkon bu
funksiya true qiymotini alir.

System modulunun asadidaki proseduralariyla fayllarla miivafiq
omoliyyatlar aparmaq miimkiindiir:

assiqn(<faylin adr>, | Faylin konar adi vo fayl doyisoni arasinda olago
(<faylin konar adr>)) yaratmagq {igiin.
reset(<fayl adi>) Fayldan lazimi hissoni oxumaq ti¢iin.
read(<faylin adr>, Fayldan lazimi hissoni foal yaddasa verir
<doyigonin adr>)
close(<fayl adr>) fayl badlayir
rewrite(<fayl adr>) fayla yazi daxil etmok ii¢iin onu agir
write(<fayl adr>, Fayla molumat daxil edir.
<doyigonin adr>)
Burada:

- <faylin adr> -faylin var bélmosindo doyison kimi verilmis adi,
- <faylin konar adi> -faylin dirnaq arasinda:
‘d:\Kitab\lab1.pas’formada verilmis —konar yaddasdak1 adidir.
Mosalo 24. Kompiiterlorin —marka(marka), vingester tutumu(hdd), foal
yaddas tutumu(ram) vo omoliyyat tezliyi(speed) gostoricilorini oks etdiron
fayl tortib edib ekrana ¢ixarmal:.



program computerl;
uses Crt;
type comp = record

marka:string[ 15];
hdd,ram:real,;
speed:integer;

end;

myfile=file of comp;

var fl:myfile;

begin

I,n:integer;
cl:comp;

clrscr;

writeln("Say?:");

readln(n);

assign(f1, d:\computer");

{f1 adda bir fayl ayarlamaq}

rewrite(f1);

for I:=1 ton do
begin
writeln("Marka?");
readln(cl.marka);
writeln("tHDD,RAM?");
readln(c1.hdd,c1.ram);
writeln("Tezlik?");
readIn(cl.speed);
{Fayla geyd aparmagq}
write(fl,cl);
end;

close(fl); {fayl f1-1 qapatmagq}

writeln(’Marka HDD RAM’);

{Oxuma fayll ayarlamaq}

reset(fl);

for i:=1 ton do {fayl ekrana verilir}
begin {Oxuma davam etdirilir}
read(fl,cl);

write(cl.marka:15,c1.hdd:10,c1.

ram:7,cl.speed:8);

writeln;
end;



readln
end.

Calisma 24. Molumatlar1 omoliyyat yaddasina hor-hansi fayldan while,
read, eof omrlorilo daxil etmoklo 24 —cii masaloni hall edin.

Masalo 25. Oton programda tortib olunmus fayldan, omoliyyat tezliyi
166Mr —don artiq olan kompiiterlor barodo molumat gotiiriib ekrana
cixarmali.

program Computer | 66Mr;

uses Crt;

type comp =record

marka:string[15];
hdd,ram:real,;
speed:integer;
end;
myfile = file of comp;
var fl:myfile;
i,n:integer;
cl:comp;
begin
clrscr;
assign(f1, d:\computer");
{Oxuma fayll ayarlamaq}

reset(fl);
while not eof(f1)do {fayl sona kimi yoxlanlr}
begin {fayldan oxuma}

read(fl,cl);
if cl.clspeed > 166 then
writeln(cl.marka:15,c1.hdd:8:2,cl.ram:8:2);
end;
readln
end.

Calisma 25. System modulunun proseduralapindan istifado etmoklo
sorbast secdiyiniz bir faylla omaliyyat aparan sado proqram tortib edin.

Ardicil arama rejimindwn basqa, fayllarla birbasa se¢mo yoluyla da
islomok miimkiindiir. Bu ciir fayllarin birbasa k —c1 elementino read vo write
omrlorini totbiq etmozdon ovval seek omrila:

| seek(<faylmn adi>, k);




kimi hazirliq gérmok lazimdir.

3. Motn fayllari. Yuxarida tanis oldudumuz -tip formasinda miioyyon
edilon fayl elementlori kompiiter torofindon kodlasdirilir vo homin fayllarda
diizolislor aparmaq vo ya onlara adi moatn redaktorlarini totbiq etmok miimkiin
olmur. Odur ki, bir ¢ox hallarda bu cohatdon daha miinasib imkanlara malik
matn fayllarindan istifads olunur.

Mbatn  faylmin elementlori —horf, roqom, isaro vo ara(probel) kimi
simvollar ardicilliddan ibarat olan saotirlordir. Satirds iinsiirlor ara ilo ayrilir,
hor sotir sonunda kegid sodofi qurpilir. Belo fayllar1 motn redaktoru ilo
tonzimlomok miimkiin olur. Sotirdo simvolun varlid1 eoln ofunksiyasi ilo

‘ eoln(<faylin adr>);

formada miioyyon edilir. Sotrin sonunda bu funksiya true qiymatini alir.
Motn fayli var bolmasindo

| var <doyisonlorin siyahisi>: text;

kimi verilir.
Motn fayli elementlorini read vo ya readln omrlorils

\ read(vo ya readln)(<faylin adi>,<parametrlorin siyahisr>);

kimi oxumaq miimkiindiir. readdan forqli olaraq readln omri sotrin
parametrlor siyahisinda verilmayon hissasini oxumur.
Motn faylina yazi vrite vo ya writeln omrlori ilo:

\ write(vo ya writeln)(<faylin adi>,<ifadolorin siyahisi>);

kimi verilir.
Motn faylina olavalor iso append omrilo

| append(<faylin adr>);

formada daxil edilo bilor.
Masalo 26. Hor-hans1 moatn redaktoru ilo tortib olunmus

Caylar

Nil 6671 2870000

Missisipi 6420 3238000
Amazon 6280 6951000
Ob 5410 2990000
Amur 4416 1855000
Lena 4400 2490000
Kongqo 4320 3690000
Niger 4160 2092000

Volqa 3531 1360000



faylin1 ekrana ¢ixarib burada on uzun c¢ay1 vo hovzasi on boyiik olan cay1
miioyyan etmali.
program Caylarfile;

uses Crt;
type Caylar = record
ad:string[10];

uz:integer; {uzunluq}
al:longint {alan}
end;

var bufayl:text;
buad:Caylar;
{maksimal uzunluqglu ¢ayln adl}
{maksimal alanll ¢ayln adl}
aduzmax,adalmax:string[11];
uzmax:integer; {maksimal uzunluq}
almax:longint; {maksimal uzunluq}

begin
clrscr;
uzmax:=0;
almax:=0;

writeln(" Ad, Uzunluq(km),Alan(kv.km)");
assign(bufayl, d:\Sular’);
reset(bufayl);
while not eof(bufayl)do
with buad do
begin
readln(bufayl,ad,uz,al);
writeln(ad:10,uz:10,al:15);
if uz > uzmax then
begin
uzmax = uz,
aduzmax := ad
end;
if almax < al then
begin
almax:=al;
adalmax:=ad
end;
end;
writeln("Uzun ¢ayln adl-',aduzmax);



writeln("Bdoyiik ¢cayln adl-",adalmax);
readln
end.

Calisma 26. Azaorbaycan caylar1 ligiin BizimCaylar adli fayl tortib etmoklo
Oton masaloni hamin fayl liclinda hall edin.

4. Unsiirlorin  cesidlonmasi. Massiv vo fayl torkibindo c¢esidlomo
alqoritmlorindon -yerdayisma ilo artim tisulunu nazordon kecirok. n element
ticiin bu tisul:

1- ci morhoalodo

- birincidon baglayaraq ilk element ciitii miiqayiso olunur vo birnci
boyiik olan halda yerdoyismo aparilir.

- ikincidon baslayaraq proses tokrarlanir vo comi n-1 addimdan sonra
on boyiik element sona qoyulmus olur

2 — ci marholodo

- 1 —ci morholoni, n-2 —addimda tokrarlamaqla ikinci boytik adod n-1 —
ci mévgeys qoyulmus olur.

n—1 —ci morhalada, nahayat sonuncu bir ciit element do miiqayise olunur

vo lazim golorso yerdoyismo aparmagla ¢esidlomos sona yetir.

Mosalo 27. 26 —c1 mosolodo verilmis fayli ekrana ¢ixararaq onu massiv
strukturlu tinsiir kimi foal yaddasa otiirmosli. Daha sonra, fayldaki ¢ay adlarmni
olifba sirasina goro diizmoklo yenidon ekrana vermali.

program ABCD ;

uses Crt;

type caylar = record

ad:string[10];
uz:integer;
al:longint
end;
const k =9;
var bufayl:text;
buad:¢aylar;
1,j:integer;
mas:array[1..k] of ¢caylar;

begin

clrscr;

assign(bufayl, d:\caylar’);

reset(bufayl);



writeln( Bu fayl’);
writeln(" Ad, Uzunluq(km),Alan(kv.km)");
while not eof(bufayl) do
begin
readln(bufayl,buad.ad,buad.uz,buad.al);
writeln(buad.ad:10,buad.uz:10,buad.al:15);
mas|[k]:=buad;
end;
close(bufayl);
for i:=1 to k-1 do
for j:=1 to k-1 do
begin
if mas[i].ad > mas[j+1].ad then
begin
buad:=mas|[i];
mas[i]:=mas[j+1];
mas[j+1]:=buad,
end;
end;
writeln( Yeni fayl’);
writeln(" Ad, Uzunluq(km),Alan(kv.km)");
for i:=1 to k do
with mas[i] do
writeln(ad:10,uz:10,al:15);
readln
end.

Caligma 27. 26 —c1 mosalado verilmis fayli ekrana ¢ixararaq onu yazi
massivi strukturlu tinstir kimi foal yaddasa otiirmoklo 27 —ci mosaloni holl
edin.

§11. Siyahilar

Molum oldudu kimi, programda islonon hor bir doyison iigiin foal
yaddasda ovvolcodon miioyyon saho ayrilir vo bu saha do yalniz program 6z
isini qurtardiqdan sonra bosalir. Lakin bir ¢ox masalolorin holli zamani -
xiisusilo do siyahilar tortib edorkon- onlarin Olgiisii vo tolob olunan
doyisonlorin say1 ovvolcodon balli olmur. Tobiidir ki, belo oldugda yaddasin
miioyyan Slgiiloro uydun —yoni statik tonzimlonmosi do miimkiinsiiz olur vo



bu halda dinamik yaddas, dinamik dayison vo ox (yoni gdstorici) kimi
anlayiglardan istifado etmok zoruroti meydana ¢ixir.

1. Dinamik yaddas, dinamik dayigson vo ox. Yaddasdan dinamik istifado —
doyisonlors yalniz zoruri anlarda yer ayirib lazim olmadiqda iso onu bosaltma
prinsipi ilo xarakterizo olunur. Bu soraito uydun secilmis doyisonlor dinamik
dayisanlor adlanir. Dinamik doyisonlorlo islomok iigiin ox dediyimiz xiisusi
tinslir tipi miioyyon edilmisdir. Ox —tohkim olundudu doyisonin yaddasda
yerini deyil yalniz onun tipini miiosyysn edir vo yalniz zoruri anlarda ona
yaddasdan yer ayrilmasini tomin edir. Ox -type boliimiinds * simvoluyla

| type <tipin adr> = “<baza tipi>;

kimi sorh olunur.
Bolli doyigonlar ii¢iin oxlar var boéliimiindo

‘ var <oxlarin siyahisr> : <tipin adr>;

formada tohkim edilir.
Mas. OxSay, OxMas vo OxAy gostaricilorini
type
OxSay ="integer;
OxMas ="array[1..50] of real;
OxAy ="Ay;
kimi sorh etmok vo onlar1 uydun olaraq s1, s2, s3, m1, m2, aya, ayb, ayc
doyisonlorino
var
sl, s2, s3:0xSay;
ml, m2:0xMas;
aya, ayb, ayc:OxAy;
kimi tohkim etmok olar.
Bu ciir verilmis massiv va yazilar {i¢iin kompilyator yaddasda xiisusi yer
ayirmaz vo oxiarin 0zl isa ciizi yer tutar. Dayisonlore yalniz onlarin gorakli
oldudu anlarda, oxlarin bildirisi ilo

\ new(<doyisonin oxu>);

prosedurasi asasinda yer ayrila bilor vo yalniz bundan sonra

| <doyisonin oxu>"

adli dinamik doyison tanidila bilor.
Oxlar iizorindo

<l —ci ox>: =<2 —ci 0x>;
<ox> :=nil;




kimi tinvandoyigsma amollari toyin edilmisdir ki: -birinci omaldon sonra
hor iki ox 2 —ci iiglin nozordo tutulmus yaddas boliimiindon istifado edor,
ikinci omoldon sonra iso artiq ox neytral qalar.

Dinamik doyisonin tutmus oldudu yaddas

\ dispose(<doyisonin oxu>).
kimi tortib olunmus dispose prosedurasiyla azad edilir.
Oxlar lizorindo amollori oks etdiron bir program niimunasi verak:

program Ox;

var cl, c¢2 : Mnteger;{iki ox verilir}

begin
new (cl);{cl —oxuna yer ayarlama}
new (c2);{c2 —oxuna yer ayarlama}
cl™:=15;
c2h =1,
writeln(c1?, c27); {ekrana 5, 7 verilir}
cl =c2;
writeln(c1?, c27); {ekrana 7, 7 verilir}
c2 = nil;
dispose(c2){c2 yadda$dan silinir}
writeln(c1”);{ekrana 7 verilir}

end.

Sokil 1.1. —da bu proqramin foaliyyat sxemi verilmisdir:



::>cl cl b clA
new (cl);

:{>c2 C2 - 2»
new(c2);

var cl, c2: "“integer;

Doz 3D DN
Dame ()

clh:=5;

cl”
c2 s— >0 7

cl =¢c2

Q2ri=7;

\CIA RN
C2

cl”

(D "

c2:=nil; dispose (c2);

Aakil 1.1. Ox proaraminin

Dinamik doyison -hamist eyni zamanda foal yaddasa yerlosmoyon
coxsaylt massivlorlo bir proqramin eyni vaxtda islomasino do imkani verir.
Bunun t¢lin:

hor massivo var oxmasl, oxmas2,.:*array... formada oxlaar
tohkim etmok,

nev(masl) —prosedurasiyla yoni massiv toyin edilir vo mas1”[1],
mas1*[2],.. mas1*[i],..-kimi dinamik doyisonlor ayarlanir.
dispose(mas1) —yaddas bosaldilir

nev(mas2) —prosedurasiyla ikinci yeni massiv toyin edilir vo ona
mas2”[1], mas2”*[2],.. mas2”[i],.-kimi dinamik elementlor
ayarlanir vo s.

2. Siyahi —eyni tipdon olan sonlu sayda {insiiriin nizamh diiziimiidiir.
Siyahmnin hor elementi iki hissodon ibarst olur -onu togkil edon lnsiir vo
noyboti linsiirli géstoron ox. Bu ciir strukturani, albotto yazi vo ox {insiir
tiplori ilo asadidaki kimi oks etdirmok miimkiindiir:



type <siyahi elementinin adi> = "<yazr>;
<yazr> = record
<1 —ci tinsiir alan1> : <1 —ci tinsiir tipi>;

<n —ci tinsiir alan1> : <n —ci tinsiir tipi>;
<ox alanr> : < siyah1 elementinin adi>
end;

Moas. 26 —c1 moasaloda verilmis Caylar siyahisin1 —caylar, elsiya(siyahi
elementi)yaz1 tipini ¢ay adlandirsaq, onun {i¢iin tip vo doyisonlori asadidaki
kimi toyin etmok olar:
type
elsiya ="¢ay;{yazi tipi}
cay = record;
ad:string[11];{ad}
uz:integer; {usunluq}
al:longint;{alan}
iz:elsiya; {sonrakl element oxu}
end;
var elox,elbir,elqabaq,elsonra,:elsiya;

Burada -elox,elbir,elqabaq,elsonra doyisonlori —elsiya yazi tipindon
olmagqla:
* elox —siyahida ndvbati elementi gostoran ox
* elox” -yazi tipinin dinamik doyisoni olarsa
onda:miivafiq ifadolor
» elox”.uz -tam adad tipli dinamik doyison (¢ayin uzunludu)
» e¢lox”.iz -siyahida ndvbati elementin oxu
» elox”.iz*.uz -ndvbati ¢caym uzunludu vo
= elox”.iz"iz iso -daha sonraki caym gostaricisi vo s. kimi xarakteri-zo
edilir.

Maoasals 28. Tutaq ki, diskds yerlogon hor hansi fayla yeni bir iinsiir alava
etmok lazimdir. Movcud faylin bazasi osasinda, daxil edilmoli iinsiirlo
baslayan yeni fayl tortib etmoli.

Mosaloni holl etmok {igilin: ovvolco iinsiirlori fayldan foal yaddasa
gotirmok vo lazimi diizonlomo islorindon sonra konar yaddasda yeni fayl
tortib etmok lazimdir. Bu zaman fayli massiv tipi kimi deyil, (miimkiin
olarsa) siyah1 kimi gotiirmok bir ¢cox cohotdon daha sorfali olardi. Masoloni
hall etmok iiglin asadida tortib edilmis Caylar_Siyahl programini, eyni



zamanda siyahilarla islomoyin osas iisullan1 da praktik olaraq niimayis
etdirir.
program Caylar Siyahl;
uses Crt;
type
elsiya ="caylar;
caylar = record
ad:string[11];
uz:integer;
al:longint;
iz:elsiya;
end;
var
element,elbir,elqabaq,elyeni:elsiya;
Bufayl,Bufayl2:text;
procedure SiyahlTutma(var Bufayl:text);
begin
new(element);
elbir:=element;
while not eof(Bufayl) do
begin
elgabaq:=element;
with element” do
readln(Bufayl,ad,uz,al);
new(element”.iz);
element:=element”.iz
end;
{Sonuncu — artlq element silinir}
elgabaq”.iz:=nil
end;
procedure EkranaYazma;
begin
writeln("Fayl ayarlandl’);
writeln;
element:=elbir;
while element< > nil do
begin
with element” do
writeln(ad:11,uz:8,al:12);
element:=element”.iz



end;
end;
procedure YeniElement;
begin
new(yeni);
writeln;
writeln("Yeni elementi yazaq:");
with yeni” do
begin
write("Ad? —11 simvolla®);
readln(ad);
write('Uzunluq?");
readln(uz);
write("Alan?");
readln(al);
end;
writeln
end;
procedure Faylayazma(var Bufayl:text);
begin
element:=¢lbir;
while element <> nil do
begin
with element”™ do
writeln(Bufayl,ad:11,uz:8,al:12);
element:= element”.iz
end;
writeln;
writeln("Siyahl fayla yazIldIl. Son.");
end;
begin {Ba$ program.}
clrscr;
assign(Bufayl, Caylar’);
assign(Bufayl2, Caylar2");
reset(Bufayl);
Siyahl Tutma(Bufayl);
EkranaYazma;
YeniElement;
{Yeni element yazma}
element:=¢lbir;



yeni”.iz:=element;
elbir:=yent;
EkranaYazma;
rewrite(Bufayl2);
FaylaYazma(Bufayl2);
close(Bufayl);
close(Bufayl2);
repeat until keypressed
end.

Bu program: ovvalco foal yaddasda dovr vasitosilo bir siyahi ayarlayib
tinstirlori mévcud fayldan onun torkibino daxil edir. Burada totbiq olunan
dovr tamam olunca axira alavo bir element ¢ixarilir vo o da ovval verilmis
elgabaq oxu(yoni Oncoki element gostaricisi) ilo elqabaq”.iz:=nil yazmaqla
silinir. Bu tisulla da ovvalcodon geyd olunmus istonilon elementi

elgabaq”.iz:= elqeyd”.iz

kimi bir iinvandoyisma ilo silmok olar. Bu da albat ki, siyahi tipino kegmo
tisulunun ciddi bir tstlinliiyii sayila bilor.

Belalikls siyahi ekrana verilorok ona yeni element daxil edilir. Daha sonra
is0 onun sahasino yeni element:

Mas. Dnepr (lazimi sayda ara, sonra iso ke¢id sodofi qurpilir),

2201 (kecid sadofi qurpilir ),

504000 (kecid sadofi qirpilir).

kimi daxil edilir.

Bu element siyahiya basdan daxil edilorak 6z lazimi yerins:

elyeni”.iz:=elqeyd”.iz;
elqed”.iz:= yeni;
kimi tinvanlanir.

Tapsiriq: Programda —yeni elementin siyahiya daxil edilorok oxumaq
liclin ekrana verilmosi vo Caylar]l faylina kogiirmosini tomin edon hissoni
tapin, File vo Open menyularindan istifado etmoklo Caylarl faylini agib
diizglinliiyiinli yoxlayin.

Calisma 28. 26 —c1 ¢alismaya goro tortib olunmus BizimCaylar faylina
daha iki element olavo etmok {i¢iin proqram yazin.

3. Axin va novba. Axin -elementlori qatarin vaqonlar1 kimi diiziilmiis
nizaml c¢oxluq kimi tosovviir edilo bilor. Qatar daxil oldudu stansiyadan
geriyo neco c¢ixirsa, homin coxluq da gobul olundudu yaddasdan o ciir
ardicilhigla istifado olunur. Névba — elementlori gatarin vaqonlart kimi



diiziilmiis nizamli c¢oxluq kimi tosovviir edilo bilor. Qatar daxil oldudu
stansiyadan gabada necs gedirso, homin ¢oxluq da gabul olundudu yaddasdan
o ciir ardicilligla istifads olunur. Axin vo névbo yaddasda ox —iinsiir tipi ilo
sorh olunur vo ayarlanir.

§12. Coxluq
Coxluq (set) —say1 255 -don ¢ox olmayan, bir-birindon vergiillo ayrilan
elementlorin mocmusu olub kvadrat moétorizo daxilindo verilir. Coxluqla —
elementin miioyyon zlimrays aid olma oslamati toyin edilir.
Coxiuglar arasinda —asadidaki kimi birlosmo, kosismo, forq, miiqayiso vo
coxluda aid olma omoli toyin olunmusdur:

a + b (birlosmo) a vo b —nin biitiin (tokrarsiz) elementlerindon ibarat ¢oxluq.
a*b (kosismo) hor iki ¢oxluda aid olan elementlordon ibarat goxluq.

a—Db (forq) a —da olub b —do olmayan elementlordon ibarat goxluq.

=, <>, <=.>= (miiqayiso) | miiqayisonin cavab1 montiqi linsiir tipi olur.

O |

M

L)

s.a=[1,3,4,6,7] vob=[1, 2, 4,5] olarsa:
» a+b=11,2,3,4,5,6,7]
» a-b=1[3,6,7]
** a*b=[1,4]
** a=D -false, a <> b true, a <= -false, a >=b —true.

Coxlugda elementlorin yerlosmo ardicillidir ohomiyyot dasimir. mas.
[4,3,5,8] =[8.,3,5,4]. Elementsiz ¢oxluq —bos ¢oxluq adlanir vo [ ] kimi isara
olunur. Coxluq tipi:

0

*

L)

& @

| type <tipin adr> set of <baza tipi>; |

kimi misrayla verilir.

Baza tipi —giicli(element say1) 255 —don ¢ox olmayan simvol, sadalanan
vo diapazon tinsiir tipi ola bilor.

Mos. Asadida, a = [1,2,5,9] —sabit ¢oxluqg, simvol —¢oxluq tipi verilir vo
1..100 arasinda doyison -say, simvol tipino aid —s vo [green, black, red] —ronglor
coxluduna aid r doyisonlori miioyyon edilir:

const a = [1,2,5,9];{a —sabiti verilir}

type simvol :set of char;

var say :set of 1..100;

s : simvol;
r : set of(green, black, red);
Coxlugq tipi doyisonlorino
| <doyisonin adr> : = <ifado>;




formada qiymot verilo bilor vo bu zaman doyison vo ifadonin tiplori
uyusan olmalidir. Mas. Yuxarida toyin olunmus doyisonlora

say = [41,2,7,83]; say :=[];

say = say + [2,5,8] — [41,3,6]*[12,3.,45,6];

s=["N#,1.7y,23°;

s = ([d ="+ 777D TSR T

r:=[‘red’,’black’]; r :=r*[‘red’,’green’]; r :=[];

kimi qiymatlor verils bilor.

! -Burada [ ] —bos ¢oxlugdur.

(Coxlugda arama, in -omrindon istifado etmoklo:

if <baza tipli element> in <coxlug>
then <1 —ci omr>
else <2 —ci omr>;

Mas. ‘)’ —elementi yuxarida verilmis
s =, =177, 27D*[7,, .2’ ]; coxluduna aiddirmi? —sualina:

X =J;
S :: ([6d7,7:7]+[677’7j7,7?7])*[677’7j7,7{3,9?9];
ifxins

then write(j,’simvolu s —in elementidir’)
else write(j,”simvolu s —in elementi deyil’);
program frazasiyla cavab aramaq olar.
Coxluqda istirak edon rogomlorin sayini toyin edon prosedura iso:
mas. s := [V, #,°.°67°y’,’23"];t —¢coxludu {i¢iin
procedure Say(s:simvol;var n:integer);
var m:’0’..’9’;
begin
n:=0;
for m:= ‘0’ to ‘9’ do
if min s then n :=n+1
end;
kimi tortib etmok olar.

Mosalo 29. Tutaq ki, yaddasa A, B vo C ambarlarina daxil vo xaric olunan
kompiiter texnikas1 barodo miintozom olaraq molumat verilir. Lazim olduqda,
A vo ya B ambarinda olub C —do olmayan malin siyahisin1 vera bilon
program yazmali.

Ambarda olan mallar1 m1-m9 kimi isarstloyib mallar —sadalanan tipi ilo
gostorib adlarmn biitov ifadosini miivafiq olaraq 1-9 —la nomralosok tolob
olunan proqram asadidaki kimi tertib edilo bilor:

program Ambarda;



uses Crt;
type mallar=(m1,m2,m3,m4,m5,m6,m7,m8,m9);
{Ambarda olan mallar}
const A:set of mallar = [m1,m3,m4,m5,m6,m9];
B:set of mallar = [m1,m2,m3,m5,m6,m8 m9];
C:set of mallar = [m3,m5,m6,mS8];
var mal:mallar;
begin
clrscr;
writeln(‘Miinasib mallar:’);
for mal := ml to m9 do
if mal in A+B-C then
case ord(mal)+1 of
1:writeln(‘Kompyuter Dell Dimension’);
2:writeln(‘Kompyuter IBM PC 300°);
3:writeln(‘Kompyuter Celebris XL, GL’);
4:writeln(‘Printer Epson, seriya LX,LQ’);
S:writeln(‘Printer HP LJ 5L ta SPM);
6:writeln(‘Skaner Epson GT9000);
7:writeln(‘Diskovod CD-ROM’);
8:writeln(‘Disket Verbation 1.44Mb”);
9:writeln(‘Disket Polaroid 1.44Mb”)
end;
writeln;
writeln(Buyurun!);
end.

Bu program sonucu ekrana:
Miinasib mallar:
Kompyuter Dell Dimension
Kompyuter IBM PC 300
Printer Epson, seriya LX,LQ
Disket Polaroid 1.44Mb

Buyurun!
yazis1 ¢ixmalidir.
Calisma 29. 29 —cu masaloni, bir ambarda olmayib digorlorinds olan
mallar tigiin doyisdirorok holl edin. Ambarlardaki mallarin ¢esidini sorbost
vermok olar.



§13. Qrafika

1. QOrafik rejim —ekrani togkil edon piksellorin (xirdaca lampaciqlarin)
miixtolif rongds isiqlanma vo sOonmo xassasine osaslanir. Monitorun
keyfiyyotindon asili olaraq piksellor do six vo ya nisboton seyrok diiziilo bilor.

Ufigi ox —x oxu, saquli ox iso —y oxu olmaqla artim istigamoti, uydun
olaraq soldan sada vo yuxaridan asadiya gotiiriiliir. Beloliklo do ekranin hor
pikseli yuxar1 sol kiincdon sayilan bir ciit miisbot-tam ododlo (koordinatla)
verila (vo ya toyin edilo) bilor (Sakil 1.2).

0 639 x
q >
.(75,85)
.(510, 205)
.(215,290)
479
y
Sokil 1.2. 640 x 490 oOlgiilii ekranda koordinatlarin verilmo
qaydast.

Qrafikqurma islorino ¢ox vaxt xotti proqramlar totbiq olunub Graph.tpu
modulundan standart prosedura vo funksiyalarmm xidmotino osaslanir. Bu
modul Turbo.tpl kitabxanasinda vo ya hor hansi disk kataloqunda yerlogo
bitor. Sonuncu halda modulu uses omrilo programim ovveolino qosmagq
lazimdir. Qrafika ilo islomok iicin —VGA vo CGA monitor adapterlorin
egavga.bgi drayver fayli vo cga.bgi fayllar1 da tolob olunur.

Tosvirlori qurmagq ti¢lin avvalca

<balli programin toyinat bolimii>;

{Displenin xarakteristik doyisonlori}

var driver, mode, integer;
begin
driver:=detect; {detect-standart sabiti}
{qrafik rejim verilir}
initgraph (driver,mode,”);
if graphresult <> 0 then



begin
writeln(‘Qrafik rejim ba$ tutmadl’);
halt
end;
<programln davamI>
end.

2. Grafika prosedur va funksiyalari. ©Ovvalco Graph modulunun

prosedura vo funksiyalarinin tosnifatini verak.
Graph modulunun proseduralari

-initgraph (driver,mode <’drayverin tinvani’>)-Qrafik rejim tosbit edir.
Ogor drayver fayl katalogda olmazsa onda onun {invani (apastroflar
arasinda) verilmolidir.

-detectgraph (<drayver>,<rejim>) —Displenin xarakteristik qiymaotlorini
verir.

-setcolor (<roang>) —fona rong verir.

-putpixel (x,y, <rong>) —(x,y) ndqtosino rong verir.

-line (x1,y1,x2,y2) —uclar1 (x1,y1) vo (x2,y2) ndqtalori olan parca ¢okir.

-lineto (X,y) —cari néqtoni (x,y) —lo birlogdirir.

-linerel (dx,dy) —cari noqtodon verilmis artimlarla xott ¢okir.

-rectangle (x1,y1,x2,y2) —sol-yuxar1 vo sad-asad1 qarsi kiinclori (x1,y1)
vo (x2,y2) olan diizbucaqli qurur.

-setviewport (x1,yl,x2,y2, true) —yeni qrafik xano koordinatlar1 verir.
true —qrafikin xanodon konar hissasini silmo rejimi toyin edir.

-bar (x1,y1,x2,y2) —rangli diizbucaqli ¢okir.

-bar3d (x1,y1,x2,y2, <hocm dorinliyi>,true) —parallelepiped ¢okir.

-circle (x,y,R) —morkozi (x,y) vo radiusu R olan ¢evra ¢okir.

-arc (x,y, <ilkin bucagq>, <son bucag>, <radius>) qovs cokir.

-pieslice (x,y, <ilkin bucag>, <son bucagq>, <radius>) -rongli sektor ¢akir.

-ellipse (x,y, <ilkin bucag>, <son bucag>, <iifiiqi ox>, <saquli ox>) —
ellips va ya ellips qdvsii ¢okir.

-setfillstyle (<ronglomo rejimi>,<rong>) - ronglomo rejimi: 0 —fon
rongdo, 1 —biitdv, 2 —qalin iifiqi xatlorlo, 3 —maili xatlorlo, ..., 10 —ndqtalorls,
11 —s1x noqtolorlo.

-floodfill (x,y,<sorhod ronglori>) —(x,y) ndqtosini ohato edon gqapali
sahani rangloyir.

-closegraph —qrafik rejimi badlayir.

-outtext (<motn>) —verilmis motni cari mévqgedon baslayir.

-outtextxy (X,y,<motn>) — <motn> (X,y) pikselindon baslayir.



-settextstyle (<srift>,<istigamot>,<6l¢ii>) —srift: simvollara forma toyin
edir, istigamot: 0 —iifiqi, 1 —saquli, 6l¢ti: 1,2,3.

Graph —modulunun funksiyalari.

-graphresult —qrafik rejim tosbit edildikdo ekrana 0, oks halda iso sohvin
kodunu vorir.

-getmaxx —ekranin {ifiqi dl¢iisiinii gostorir.

-getmaxy —ekranin saquli 6l¢iisiinii gostorir.

-getcolor —cari rongi gostorir.

-getcolor(x,y)-(x,y) noqtosinin rongini verir.

-getx,gety —cari pikselin rongini verir.

3. Ranglor —asadida sadalanan miisbat tam odod vo ya rongin ingilisco
adiyla verilo bilor:

EPRTT Rongin
Rongin ingilisco ad1 v -
ododlo ifadosi azorbaycan dilindo
adi
black=0 gara
blue =1 g0y
green-2 yasil
cyan =3 mavi
red =4 qirmizi
magenta=5 bondvsoyi
brown =6 Sabalidi(gohvoyi)
lightgray =7 aciq-boz
darkgray =8 tiind-boz
lightblue =9 parlaq —goy
lightgreen =10 parlaq —yasil
lightcyan =11 parlaqg —mavi
lightred =12 parlaq —qirmizi
lightmagenta =13 parlaq —bondvsoyi
yellov =14 sar1
white =15 a0

Mosalo 30. Bir kvadrat daxilindo, morkozi (320,240) noqtosi olan 10
konsentrik ¢evra ¢okmoli.

program circle10;
uses Crt,Graph;



var driver,mode,e:integer;
begin
clrscr;
driver:=detect;
initgraph(driver,mode,");
r:=10; {ilk radius 10 piksel}
while r<=100 do
begin
setcolor(r div 10);
circle(320,240,r);
r:=r+10
end;
setcolor(red);
rectangle(220,140,420,340);
readln
end.
Calisma 30. Ixtiyari secdiyiniz iigbucadi, toroflorinin orta noqtolorini
birlogdirmoklo dord yera boliin vo alimmis licbucaqlarin daxilini miixtolif
ronglorlo boyayin.

Mosalo 31. Qrafik ekranm yuxari sol kiinciino qara fonda mavi kvadrat,
onun daxiling iso qirmizi ¢evrali yasil dairo ¢okorak ortadan, {ifigi xatt boyu,
qara rongdo ‘BAKI’ s6ziinti yazmali.

program BAKI;

uses Crt,Graph;

var  driver,mode,l,x1,yl: integer;

X,y:real;

begin
Clrscr;
driver:=detect;
initgraph(driver,mode,”’);
setbkcolor(0);
setcolor(3);
rectangle(100,0,300,200);
setfillstyle(1,3);
floodfill(200,100,3);
setcolor(2);
circle(200,100,100);
setfillstyle(1,2);



floodfill(200,100,2);
setcolor(4);
circle(200,100,100);
settextstyle(0,0,3);
outtextxy(135,100,"BAKTI’);
readln

end.

Calisma 31. Graph modulundan istifado etmoklo sevdiyiniz moktobo
emblem ¢okin.

Mosalo 32. h=0,1 artimla, [0,27t] parcasinda y =2cos(3x)+1 funksiyasinin
grafikini qurmali. Noticoni yoxlamaqla, amplitudan1 k*y ifadosinin komayilo
tonzimloyorok daha miinasib k omsali segmali.

program Cosgraf;

uses Crt,Graph;
const a=0; b=2*pi;
h=0.1; h1=5;
x0=60; y0=240; k=50;
var driver,mode,x1,y1:integer;
x,y:real;
function f(x:real):real;
begin
f:=2*sin(3*x)+1
end;
begin
clrscr;

driver:=detect;
initgraph(driver,mode,");
setcolor(4);

setbkcolor(1);
line(20,y0,600,y0);
line(x0,440,x0,20); {koordinat oxlarl}
X:=a

x1:=x0+trunc(k*x);

{x,y —riyazi koordinatlardIr}
y=f(x);

y1:=y0-trunc(k*y);
{x1,y1-qrafik koordinatlardIr}
moveto(x1,yl);



setcolor(15);
while x<=b do
begin
y=f(x);
y1:=y0-trunc(k*y);
lineto(x1,y1);
x1:=x1+hl;
x:=x+h
end;
settextstyle(0,0,1);
outtextxy(60,245,°0%);
outtextxy(360,245,"6.3");
settextstyle(0,0,2);
outtextxy(200,410, Qrafiki qurdu Natella®);
readln
end.
Calisma 32. 32 —ci mosoloni sinusoida qurmagq ti¢iin doyismoklo programi
yenidon tortib edin.

4. Animasiya anlayisi —piksellorin rong vo yanib-sonmosini tonzimlomo
osasinda, tosvirlorin ekranda horokot goriintiisiinii(imitasiyasmi) almada
xidmot edir. Animasiya zamani —hor isiglanmadan gabaq obektin yerini
secilmis somto doyisdirmok lazimdir. Bir s6zlo: animasiya —tosvirin ekranda
harokot etmosidir.

Mos. Animasiya agadidaki kimi alqoritmlo verilo bilor:

1. Obektin tosvirini lazimi (x,y) koordinathh noqtodon cokorok fasilo

vermok

2. Fon rongi vermakla obekti goriinmoz etmok

3. (x,y) —koordinatlarin1 doyisdirmak

4. 1 —ci punkta gayitmagq.

Mosoalo 33. Mavi somada gilinosin iifigi istigamotdo horokotini oks
etdirmoli.

program Asiman;
uses Crt,Graph;
var driver,mode,i:integer;
begin
clrscr;
driver:=detect;
initgraph(driver,mode,");



1:=0;

while i <= 750 do
begin
setcolor(14);
setbkcolor(3);
setfillstyle(1,14);
circle(i,100,50);
floodfill(i,100,14);
delay(200);
setfillstyle(1,3);
setcolor(3);
circle(i,100,50);
floodfill(1,100,3);
1:=1+5
end;

readln

end.

Calisma 33. Sorbost se¢diyiniz qOvs lizro qaranliq somada ayin horokatini
tosvir edon animasiya qurun.

§14. Obektlor

Turbo Paskal dilinin sonuncu versiyasi obekt {iinsiir tipi do daxil
edilmoklo genislonmisdir.

Obekt tipi —0ziindo bir ¢ox tlnsiirlor vo onlarla islomoyo imkan veron
alqoritmlori birlosdirir. Eyni obektds birlogsmis hor iinsiiro —alan, alqoritmo —
gedis vo birlosdirmonin 0ziina iso -inkapsulyasiya deyilir. Obektin icra
mexanizmini —demak olar ki, yalniz gedis-alqoritmlor toskil edir. Onlar1 hom
ic(obyekto aid olan) vo hom do ¢ol(obyekto aid olmayan) linsiirlors totbiq
etmok miimkiindiir. Bu zaman eyni adli gedis miixtalif obyektlordo miixtalif
clir mozmun dasiya bilor vo bu xiisusiyyat gedislorin polimorfizmi adlanir.
Obektlor do pohroa-budaq prinsipi lizro bonzorlik slamoatino malik olub: obyekt
torkibindo hor alanin bir ¢cox pohrasi olsa belo o, yalniz bir budada badl ola
bilor.

1. Inkapsulyasiya —yoni obyektin toskili:

type <obyektin adi> = obyect
<alanlar> : <alanlarin tiplori>;
<gediglor>;
end;

kimi tortib olunur.



Mas. Alanlar1 —pikselin x, y koordinatlar1 vo gedislori —parlama, sonmo
vo yerdoyismoadon ibarot olan Piksel adl1 obekt tipini asadidaki kimi tortib
etmok olar:

type Piksel =object

private

X,y :integer; {koordinatlar}

public

constructor Create(a,b:integer);

{Object qurulur, ilkin koordinatlar verilir}

procedure On;

{piksel boyanlr}

procedure Off;

{piksel fonda itir}

procedure Draw(color:word); virtual;

{piksel color kimi boyanIr}

procedure Move(dx,dy:integer);

{pikselin koordinatlarl dx, dy artImlarI allr}

end;
Burada:

- Create gedisi obyekt1 yaradib alanlara balli 6l¢iilor toyin edir vo bu
clir prosedura da constructor adlanir.

- Draw gedisindo islonon virtual kolmasi asadida agiglanacaqdir.

- private direktivi —alan vo gedislorlo programin digor proseduralari
arasinda olago yaradir. Belo hallarda sohv etmomak ii¢iin alanlara aid
olan giymatlori gedislorin kdmayilo doyismok daha sorfali olar. Mas.
Pikselin yerini Move gedisilo doyismak olar.

- public direktivi iso digor proqramlarla slago qurmagq ti¢lin nozordo
tutulmusdur. Lakin protected ilo verilon komponentdon iss yalniz
obyektin 6z alanlari(pdhralori) istifado edo bilor.

Gedisin icra boliimiindos baslioi:

| procedure <obyektin adr>,<gedisin adi>(<formal parametrlor>);

kimi yazila bilor.
Yuxarida verilmis obyektin gedislori iso agadidaki kimi vermok olar:
constructor Piksel.Create(a,b:integer);
begin
X:=a; Y=b
end;
procedure Piksel.Draw(color:word);
begin
PixelYolu(X,Y,color);
end;



procedure Piksel.On;
begin
Draw(GetColor)
end;
procedure Piksel. Off;
begin
Draw(GetBkColor)
end;
procedure Piksel. Move(dx,by:integer);
begin
Off;
X:=X+dx;
Y:=Y+dy;
On;
end;
Obekt tipinin doyisoni —niisxo adlanir vo
var boliimiindo:

‘ <niisxonin adi>.<gedisin adi>(<faktik parametrlorin siyahisr>);

formada verilir.
Mas. Piksel -obekt tipinin Pxel —adl1 niisxasini:
var Pxel:Piksel;
begin
Pxel.Create(250,100);
Pxel.On;
Pxel.Move(35,70);
Pxel.Off;
..kimi va ya dinamik dayigonlos isa:

var Pixel:"Piksel,;
begin
New(Pixel);Pixel".Create(250,100);
Pixel”.On;
Pixel*.Move(35,70);
Pixel".Off
formada ifado etmok olur.
Burada:
New(Pixel); Pixel.Create(250,100);
-qosa amrini:
New(Pixel,Create(250,100));
ilo ovoz etmok olar.



Yazi tipindo oldudu kimi obekt tipino do With(birlosdirmo) omrini
asadidaki gaydada totbiq etmok miimkiindiir.
With Point do
begin
Create(100,100);
On;
Move(50,-10)
end;
2. Oxzetma —obekt tipinin pohra-budaq prinsipino moxsus banzarlik
olamoati olub

type <pohronin ad> = object(<budaq tipinin adr>)
<olava olunmus alanlar> : < alanlarmn tiplori>;

<olava olunmus va yenidon toyin olunmus gedislorin deklarasiyasr>;

end;

formada tortib olunur.
Oxzetmo prinsipini asadidaki sxem tizro(S$akil 1.3.) daha aydin sorh
etmok miimkiindiir.

Diizbucaqli

CeVYD /

> Parca

Noqto

Sokil 1.3.

Verilmis sxemdo noqto —budaq, ¢cevra vo parga iso onun pdéhoaloridir. Odur
ki, agor noqto: parlama, sonma vo horokot gedislorino malikdirso, onda homin
gedislor ¢evro vo parcaya da aid olub iistolik do cevra -radius (r), parca iso —
mos. ikinci ucunun yerdoyismosi (ShiftX,Shifty kimi) olavo gedislo
zonginlogo bilor. Lakin goriindiiyii kimi, diizbucaqli, -parcanin ndqtodon
aldid1 gedislori ilo yanasi (o diagonalin uc noqtslori asasinda qurulur) hom do
ikinci ucun yerdayismo gedisino do malik olmalidir.

Cevroni -Circle vo noqtoni —Point adlandirmaqla Circle tipi draw gedisi
vo constructor ilo:

type Circle=object(Point)

private



R:integer; {radius}
public:
constructor Create(a,b,c:integer);
procedure Draw(color:word);virtual;
end;
constructor Circle.Create(a,b,c:integer);
begin
inherited Create(a,b);
R:=c
end;
procedure Circle.Draw(color:word);
begin
SetColor(color);
Circle(X,Y,R)
end;
kimi verilo bilor vo burada inherited —budadin gedislorini pohroyo 6tliron
Create konstruktopunu ¢adirmaq tgiindiir. Horg¢ondi bu ¢adiris1 Point.
Create(a.b) kimi do vermok olardi.
Parcani Line adlandirmagqla iso miivafiq obekt tipini:

type Line=object(Point)
private
ShiftX,ShiftY: integer; {ikinci ucun artlm almaslI}
public:
constructor Create(X1,Y1,X2,Y2:integer);
{X1,Y1,X2,Y2 —uclarln koord.}

procedure Draw(color;word);virtual;
{boyall qurma}

end;

Tapsiriqg. Diizbucaqlim1 Rect adlandirmaqgla miivafiq obyekt tipini toyin
edin.

3. Polimorfizm —eyni adlarin mixtolif obyekt gedislorinds islona
bilmosidir. Mas. biitiin qurmalar1 hoyata kegiron Create vo draw gedislori
eyni adla ayri-ayr1 obektlor tigiin forgli xidmatlor gostora bilirlor.

Circle obyektinin oxz olunma gedisi On:

procedure Point.On;

begin
Draw(GetColor)
end;



yenidon toyin olunmaya bilordi, zira bu gedislorin proseduralar1 artiq
Point tipindo verilmisdir. Lakin bu halda kompilyator, funksiyalara statik
miiraciot mexanizmi ilo draw gedisinin program kodunu,
procedure Point.Draw(color:word);
begin
PixelYolu(X,Y,color){piksel yanlr}
end;
prosedurasi osasinda aramsiz olaraq ¢adiracaqdir.
Bu vaziyyati aradan qaldirmagq ti¢iin virtual xidmoti s6ziindon
procedure Draw(color:word); virtual;

formada istifads olunur. Indi artiq lazimi Draw gedisinin iinvan1 yalniz is
orofasindo miioyyon edilocokdir. Mas. Circle tipinin obyekti torofindon On
gedisinin ¢adrilmasi Draw gedisino do yol agmus olur:

procedure Circle.Draw(color:word);

begin
SetColor(color);
Circle(X,Y,R)
end;

Bu ciir mexanizm —dinamik mexanizm vo Draw gedisi is9, bu halda daxili
gedis adlanir. Onu da deyok ki,budagda wirtual kimi verilmis gedis biitiin
pohrolordo do mohz bu ciir gostorilmolidir. Lakin obyekt tipinds bir dono do
olsa wirtual gedis varsa onda torkibo, bu gedisdon ovvoal konstruktor da
salmmalidir.

Obyektyoniimlii programlarin tistiinliiyli xiisusilo iri hacmli vo miirokkab
programlarda daha qabariq gorsonir. ©xzetmo vo polimorfizm -program
miiollifini ¢oxlu adlar fikirlosib tapmaq vo oxsar tipli obyektlor {i¢iin eyni
mozmunlu proseduralar1 tokrar-tokrar yazmaqdan azad edir. Mos. elo
yuxarida baxilmig misala obyektyoniimlii iisul totbiq edilmosoydi onda:
horokot —Move, parlama —On va sonmo —Off proseduralarindan hor biri
cevra, parca vo diizbucaqli fiqurlar1 liclin yazilmaqla 9 dofs tokrarlanardi. Bu
clir izafi isin boylik hocmli proqramlarda hansi hoddo vara bilmosini iso
tosovviir etmok yoqin ki, ¢otin deyil.

§14. Turbo Pascal 7.0
program miihitinin sorhi

1. Turbo Paskal 7.0 program miihiti —MS-DOS {i¢iin Borland Pascal va
Tupbo Pascal 7.0 program moatnlori hazirlama vo iso buraxmada genis totbiq



olunur. Bu miihit t¢iin(Windovsda qrafika isindon basga) biitiin nov
proqramlama prinsiplori eynidir.

Tupbo Pascal 7.0 proqram miihitinin osas fayllari.

turbo.exe osas islok fayl, hocmi —400Kbayt

turbo.tpl kitabxana —48Kbayt (konfiqurasiyadan da asilidir)
turbo.tph komokgi —730Kbayt

graph.tpu qrafikayla is lictin modul —33Kbayt

Miihits daxil olmagq tigiin turbo.exe amri yering yetirilir vo ekranin yuxari
hissosindo bas menyu, asadida iso bazi funksional diiymolorin sorhi ¢ixir. Bu
zaman bas menyuya girmok {i¢iin F10 sodofini qirpmagqla asadidak: bondlor
abonentin soroncamina verilir:

File faylla is {li¢iin

Edit faylda diizolislor {i¢iin

Search verilmis fragment motndo arama vo ya doyisma iigiin
Run programin icrasi Ui¢ln

Compile programin kompilyasiyas1 ve exe-fayl yaratmagq ii¢lin
Debug programi koklomok(nizamlamaq) ii¢lin

Options miihitin konfiqurasiyasi {i¢iin

Window pancaralarls is vo onlar konfiqurasiyasi

Help komoke¢ini ¢adirmagq tigiin

Menyudan lazimi bondi, olbotto kursorla se¢ib kegid sodofini qirpmaq
gorokdir. Horgondi bu isi Alt vo bas horf sodoflorini eyni vaxtda quirpmaqla
da etmok miimkiindiir.

Bir is seansinin asas morhalsalorine nozor salaq:

1) Bas menyu acilir, buradan File bondi secilir. Bu zaman olavo bir
menyu da alinir ki, buradan da New omrini segmoklo program maotnini
yazmaq ticin NONAMEOQOO.PAS adl fayl agilmis olur. Beloliklo do
F10=File=>New addimlarin1 atmaqla fayl acaraq program motni
yazilir.

2) Moatndo diizolislor —bozilori asadida sorh olunmus- ononovi diizonlomo
tisullariyla aparila bilor:

Shift+oxlar Omoliyyat aparilacaq fragmenti (qara ronglo) se¢cmo
Ctrl+Insert Bloku bufers do kdgiirmok

Shift+del Bloku bufera gotirmoak

Shift+Insert Fragmenti kursorun oldudu yers ko¢lirmok
Ctrl+Del Secilmis bloku silmok

Ctrl+Y Kursor olan sotri silmok

Ctrl+Q,Y Satrdos kursordan sonraki hissoni silmok

Ctrl+n Sotir yerlosdirmok




Ctrl+PgUp Motnin baslandicina ke¢mok

Ctrl+PgDn Motnin sonuna kegmok

3) Ogor agkar sohvlor yoxdursa, proqgrami kompilyasiya edib
F10=Run=Run amrloari vo ya Ctrl+F9 sadaflarilo iso buraxmagq olar.

4) Ogor sintaksis sohvlor varsa, onda kursor sohvin oldudu satirds vo ya
diiz homin moévgedo duracaq, yuxari sotirdo iso sohvin mozmunu
barodo molumat verilocokdir. Bu zaman motn artiq diizonlomo
rejimindo gozloyir vo ¢ox vaxt itirmadon sohvi diizoltmok miimkiin
olur. Bu minvalla har dofs sohvlor diizoldilorak 3) —cii bond tokrarlanir
Vo s.

5) Ogor sintaksis sohvlor yoxdursa onda proqram islomsli vo cavablar iso
notico xanoasino verilmolidir ki, bunun liciin do Alt+F5 sodoflori
qurpilmali vo ya Debug bondi gedislorindon istifado edilmolidir.
Noticolori gézdon kegirarok istonilon sodofi qirpmagla yenidon diizolis
rejiming qayitmagq olar.

6) Programin exe-faylm1 F10=compile=Destination=disk ardicil
omoliyyatlarindan sonra almaq olar. Daha sonra Alt+F9 sodoflorini
qirpilmagla diskin cari kataloqunda, he¢ bir program miihiti olmadan
da isloyo bilacok exe-fayl yazilmis olur.

7) Program motnini do genislonmis .pas faylinda saxlamaq: a) admi
doyismoklo -F10=file=>Sava As, oks halda iso
F10=file=Sava (vo ya sadoco F2 sodofini qirpmagq).

8) Seans1 bitirib miihitdon ¢ixmagq liciin F10=file=Exit vo ya sadoco
Alt+x sodoflori qirpilmalidir.

9) Diskds yerloson programla islomok {i¢iin F10=file=Open vo ya F3
sodofi qurpilir. Tab sodofini qurpmagqla, asadt xanoyo kecib fayl
menyusundan lazimi fayl tapmaq vo kecid sodofini qirpmagla onu
diizonloms rejimins kegirmok miimkiindiir.

10) Agiq xanali programlar ¢ox oldugda, birindon digorino ke¢gmok {i¢iin
F6, genislotmo vo ya daraltmani iso F5 —in kdmaoyilo icra etmok olar.
xanoni ekranda miinasib formada yerlosdirmok iigiin Windowdan
istifado edilir. Foal xanoni badlamaq iiclinso ya Alt+F3 sodoflorini
qurpmaq ya da ki, mausun dilini yuxari sol kiincdoki nisan {izorino
qirpmaq gorakdir.

11) Turbo Paskal barodo molumatlar almaq ti¢iinso F1 sadoflorini qirparaq
ekrana verilon molumatlar1 oxumagq olar.

Borland Pascal for Windovs miihitinin do yuxarida sadalanan
bondlordon els bir ciddi forqi yoxdur. Bu halda sadoco programin avvalindo
uses Crt ovozino uses WinCrt yazmaq vo bir do Sava As, Open kimi fayl
sistemi omrlori ilo isloma vordisi tolob olunur.



2. Tipik sahv kodlari —Tupbo Pascal 7.0 miihitindo sohvlor kompilyasiya
sohvlori va icra sohvlori kimi iki qrupa boliniir.
Bozi xarakterik kompilyasiya sshvlorinin sorhi.

Kod Molumat Mozmun

3 Unknown identifier sorh olunmamis identifikator

4 Duplicate identifier tokrar identifikator

5 Syntax error sintaksis sohv

14 | Invalid file name Faylin ad1 vo ya tinvani diiz deyil
26 Type mismatch Tiplorin uyusmazli1

42 Error in expression Ifadodo sohv

62 | Division by zero sifira bolmo

64 | Cannot Read or Write variables | bu tipin doyisenlorini yazmaq va hesablamaq

of this type miimkiin deyil
85 «;» expected «;» simvolu gbzlonir(va ya ¢atmir)
91 «:=» exspected «=» simvolu gozlonir

94 «.» expected «.» simvolu gézlonir

95 «..» expected «.» simvolu gozlonir

Icra sohvlori:
a) DOS soviyyali sohvlor —kod 1..99
b) Giris-¢ixis sohvlori —kod 100..149
c¢) Kritik sohvlor —kod150..199
d) Fatal sohvlor —kod 200..255

Bozi xarakterik icra sohvlorinin sorhi

kod molumat mozmun

tinvan tapilmadi

2 path not found

103 | file not open fayl agilmayib

104 | File not open for input girls fayl agilmayib

105 | File not open for output ¢ixig fayli agilmayib

153 | Unknown command molum olmayan amr

sifira bolmo

200 | Division by zero

215 | Arirhmetic overflow error riyazi omoaldo sohv

3. Kompilyatorun direktiviori —proqramlara qgeyri standart kompilyasiya
rejimlori vermok tiglin nozords tutulmusdur ki, onlar1 da: —rejimdoyisdirici
direktivlor vo parametrli direktivlor kimi iki qrupa aymrmaq olar. Birincilor
{$<simvol> <isaro>} kimi iimumi formaya malikolub Option = Compiler =
<kompilyatorun omri> ifadosilo kompilyasiya rejimlorini vo ya «+», «-»
isarolorini vero ya da 1odv edo bilor. Onu da deyok ki, normal voziyyotdo
kompilyator asas direktivlori onsuz da calb edir vo xiisusi zorurat olmadiqda
rejimdoyismoys imumiyyatlo ¢ox ehtiyac qalmur.

Rejimdayisdirici direktivlorin tosnifati:



{$A+} —lnsiirlorin baytmn deyil soziin sorhoddinds baraborlosdirir. Cox
yaddas alirsa da proqramin siiratlo isloyir. Elo-belo do isloyir. Kompilyatorun
omri —Word AllignData.

{$B-} —montiqi ifado hesablamanm miifossol sxemi.Notico aydin olan
kimi hesablama kosilir. Elo-belodo {$B+} —Complete Boolean Evaluation
direktivi igloyir.

{$D+} —Debug Internation —proqram motnindo sohv veron omrlor barado
molumat verir. Elo-belo do isloyir.

{$E+} —Emulation — program yoluyla hwmprosessoru emulyasiya edir.
Elo-belo do isloyir.

{$F+} —Force Far Calls — Prosedura vo funksiyalarin “uzaqlasdirilmis”
caoiris tipi. Elo-belodo islomir.

{$G+} —286 Instructions —yalniz 80286 tip prosessorla igloyon masinlar
ticlindiir. Ela-belodo islomir.

{$1+} —I/O Checking —Giris-¢c1xis sohvlori olan kimi proqgram dayanir.
Elo-belo do isloyir.

{$L+} —Local Sumbols —lokal doyisonlor barodo molumat verir. {$D+}
isloyon zaman o da elo-belo isloyir.

{$N+} —8087/80287 siiriisgon vergiillii hesablamada homprosessor kimi
islodilir. Homprosessoru olmayan maginlarda o, {$N-} ilo 1odv olunmalidir.

{$O+} —Overlays Allowed —boylik programlarin overley kodunu gixarir.
Elo-belodo islomir.

{$P+} —Open Parameters agiq tip massivlori parametr kimi islotmoyo
imkan verir. Elo-belodos islomir.

{$Q+} —Overflow Checking — Riyazi proseslordo tixanma hallarini
bildirir.Elo-belods islomir.

{$R+} —Range-Checking —Unsiirlorin verilmis diapazondan konara ¢ixma
hallarini bildirir. Ela-belods islomir.

{$S+} —Stack Checking —axmin tixanmasini yoxlayir

{$V+} —Strict Var String —formal vo faktiki parametrlorin eyni uzunlugda
olmasini yoxlayir.

{$X+} —Exstended Syntax —prosedurani funksiya kimi toqdim etmoyo
imkan yaradir. Elo-belods islomir.

Parametrli tiplordon:

{$1 <faylin adr>} —Include Directories —kompilyasiya zamani proqram
motnind alave motn qosmada imkan verir. Moas. {$I *.dfm} —dfm olavo
olunmus biitiin fayllar1 (Delphidos islonir ) birlosdirir.

{$L <obyekt faylinin adi>} —Object Directories - kompilyasiya zamani
programa bozi obekt kodlar1 daxil etmoays imkan verir.



{$M <1024-65520 aralidinda axin Olgilisi>, <0-655360 aralidinda
dinamik saho 0l¢lisii™>} —Memore Sizes —Yadda;l programa miinasib sokildo
boliir.

Burada A, D, E, L, N, O, P, Q, X vo M -qlobal direktivlor olub talob
olundugda mohz proqramin adindan sonraya yerlosmoli, digor direktivlor iso
lokal saciyyali olub ara-baroys do salina bilor.



